
 د.مصطفي فايز 

اُـزاء اُطج٤ؼ٢ ٨ُعٔبى ٛٞ رُي اُـزاء اُز١ رؾقَ ػ٤ِٚ ا٧عٔبى ٖٓ اُج٤ئخ أُبئ٤خ اُز٢ رؼ٤ؼ ك٤ٜب عٞاء ًبٗذ ثؾبس أّ ٓؾ٤طبد أّ  -1

ّ أؽٞاك ٣ٝؾَٔ ًَ ٓب ٛٞ ٛبئْ ٝػبُن ك٢ ا٤ُٔبح ٖٓ ًبئ٘بد ؽ٤خ عٞاء أًبٗذ ٛزٙ اٌُبئ٘بد ٗجبر٤خ  )ٛٞاّ ٗجبر٤خ( أٝ )ٛٞاّ ثؾ٤شاد أ

 ؽ٤ٞا٤ٗخ( ٝٛزٙ اُٜٞاّ رؾٌَ ٓؼظْ اُـزاء اُطج٤ؼ٢ ٤ُشهبد ا٧عٔبى ك٢ أُبء.

هبرٜب ٝاُ٘جبربد أُبئ٤خ ٝا٧ػؾبة ٝاُؾؾبئؼ ٝاُطؾبُت رؼزجش ٝٛزٙ اُٜٞاّ اُؾ٤خ ثبلامبكخ ا٢ُ اُذ٣ذإ ٝاٌُبئ٘بد اُوبػ٤خ ٝاُؾؾشاد ٣ٝش -2

 ؿزاء ٨ُعٔبى اٌُج٤شح ٝثزُي رٌٕٞ ٢ٛ اُوبػذح اُـزائ٤خ أُٜٔخ ُغ٤ٔغ اٌُبئ٘بد أُبئ٤خ.

 ٔبى.اٌُبئ٘بد اُ٘جبر٤خ اُذه٤وخ رؼزجش أُقذس اُـزائ٢ اُشئ٤غ٢ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤ٞا٤ٗخ اُذه٤وخ ئمبكخ ا٢ُ ًٜٞٗب ؿزاء ٓجبؽش ٨ُع -3

ُ٘جبر٤خ رؼذ اُٜبئٔبربُٔبئ٤خ ٢ٛ أُغئُٞخ ػٖ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُنٞئ٢ ٝثبُزب٢ُ ئٓذاد ا٤ُٔبٙ ثبُٔٞاد اُؼن٣ٞخ ا٤ُٝ٧خ حأٌُغغ٤ٖ ٓؼظْ اُٜبئٔبد ا – 4

ُٔ٘طوخ رٌٕٞ ٓزؾشًخ ٝهذ ر٤ٔض ثٞعٞد اُقـبد اُزش٤ًجخ ٓضَ اُوطشاد اُذ٤٘ٛخ ُزؼط٤ٜب اُوذسح ػ٢ِ إٔ رجو٢ هبك٤ٚ ػ٢ِ عطؼ أُبء ك٢ ا

 اُنٞئ٤خ 

ٝاُطؾبُت ٢ٛ  –ٛزٙ اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ رغ٢ٔ اُجلا ٌٗغزٕٞ ٢ٛٝ ًبٗئبد ٗجبر٤خ ده٤وخ ٝؽ٤ذح اُخب٤ُخ أٝ ػذ٣ذح اُخلا٣ب ٢ٛٝ رؾَٔ اُطؾبُت  - 5

 ٗجبربد ٝؽ٤ذح اُخب٤ُخ )ٓغٜش٣خ( أٝ ػذ٣ذح اُخلا٣ب )ٓضَ اُطؾبُت اُخنشاء(.

ًزُي ٛزا  BIOOMأصدٛبس اُجلاٌٗزٕٞ » ء إُِٞ ا٧خنش ُٔجبٙ اُؾٞك ٣ٝطِن ػِت ٛزا إُِٞ ا٧خنش اُجلاٌٗزٕٞ اُ٘جبر٢ ٛٞ أُغئٍٞ ػٖ ئػطب -6

 ا٧صدٛبس هذ ٣ٌغت ٤ٓبٙ اُغٞك أُٞإ أخش١ ثغبٗت إُِٞ ا٧ؽنش ًبُِٕٞ اُج٢٘ أٝالاؽٔشأٝ الافلش. 

زجش اُجلاٌٗزٕٞ اُ٘جبر٢ ٛٞ أُقذساُـزائ٢ ُِجلاٌٗزٕٞ اُجلاٌٗزٕٞ اُ٘جبر٢ ٣غزخذّ ا٤ٗٞٓ٧ب اُ٘برغخ ٖٓ ا٧عٔبى ًٔقذسؿزائ٢ ُٚ. ٣ٝؼ - 7

 اُؾ٤ٞا٢ٗ ُٝجؼل ا٧عٔبى،  ًزُي كإ اُجلاٌٗزٕٞ اُ٘جبر٢ ٣ٔذ ٤ٓبٙ اُؾٞك ثب٧ًغغ٤ٖ اُلاصّ ُزز٘لظ ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢.

8- 

أُـٔٞسح ك٢ أُبء أٝ ػ٢ِ ا٧عضاء اُ٘جبر٤خ ثؼل اُطؾبُت ئٓب رٌٕٞ ػبئٔخ أٝ ٛبئٔخ ك٢ أُبءٝثؼل ٜٓ٘ب ٣ٌٕٞ ِٓزقن ػ٢ِ ا٧ؽغبس  -9

 أُـٔٞسح. ٝٛزا ٣ؼزجش ثذٝسح ؿزاء ُجؼل أٗٞاع ا٧عٔبى ٓضَ ٓجشٝى اُؾؾبئؼ أٝ أُجشٝى اُلن٢ ٝاُجِط٢ .

خش١ ٓٔب اُزغٔؼبد اٌُج٤شح ٖٓ اُجلاٌٗزٕٞ اُ٘جبر٢ ك٢ اُؾٞك روّٞ ثبُز٘لظ ٝاعزٜلاى ا٧ًغغ٤ٖ ٤ُلا ئمبكخ ئ٢ُ ا٧عٔبى ٝاُطؾبُت ا٧ – 11

 ٣إد١ ئ٢ُ ٗوـ ؽبد ك٢ رش٤ًض ا٧ًٝغغ٤ٖ ك٢ ٤ٓبٙ اُؾٞك أص٘بء ا٤َُِ .

ثؼل أٗٞاع اُطؾبُت اُضسهبء رظٜش ك٢ كقَ اُق٤ق ثٌضشح ؽذ٣ذح ٝٛزا ٣٘ؼٌظ أصشح ػ٢ِ ا٧عٔبى ؽ٤ش ٣إد١ ك٢ ثؼل اُؾ٤بٕ ئ٢ُ هؼْ ؿ٤ش  -11

 ٓغزغبؽ ك٢ ُؾْ ا٧عٔبى أُشثب ك٢ ٛزٙ ا٤ُٔبح.

اُؾ٤ٞا٢ٗ )اُضٝثلاٌٗزٕٞ(: ٢ٛٝ ًبئ٘بد ؽ٤ٞاٗخ ده٤وخ ٣ٌٖٔ سؤ٣زٜب ثبُؼ٤ٖ أُغشدح أٝ رؾذ أُٜغش ؽ٤ش رؾبٛذ ٓزؾشًخ ك٢ اُجلاٌٗزٕٞ  -12

ُشاًذح ػ٤٘بد ا٤ُٔبح اُـ٤٘خ ثبُجلاٌٗزٕٞ اُؾ٤ٞا٢ٗ.  ٝأْٛ ٛزٙ ا٧ٗٞاع ٢ٛ اُذاك٤٘ب )ثشؿٞس أُبء(. ٝٛزٙ اٌُبئ٘بد رزٞاعذ ثٌضشح ك٢ ا٤ُٔبح ا

ح اُغبس٣خ ثغٞاس عزٝس اُ٘جبربد أُبئ٤خ. ٝٗظشا ُقـش ؽغٔؼب ٝثوء ؽشًزٜب ك٢ٜ رؼزجشؿزاء ع٤ذ ٤ُشهبد ا٧عٔبى ك٢ أ٣بٜٓب ٝأ٣نب ك٢ ا٤ُٔب

٢ ا٢ُٝ٧. ٛزا ٝاُجلاٌٗزٕٞ اُؾ٤ٞا٢ٗ ٣زـز١ ػ٢ِ اُطؾبُت أُغٜش٣خ اُٜبئٔخ أٝ اُؼبئٔخ ك٢ أُبء ٝثزُي ر٘ٔٞ اُجلاٌٗزٕٞ اُؾ٤ٞا٢ٗ خبفخ ك

 ٚ ٓضَ ا٧ٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٣ؾت اُشث٤غ .كقَ اُشث٤غ ٝإٔ ٓضِ

اُجلاٌٗزٕٞ اُ٘جبر٢ ر٢ رٞعذ) اُل٤زٞثلاٌٗزٕٞ( ٝاُجلاٌٗزٕٞ اُؾ٤ٞا٢ٗ ) اُضٝثلاًزٕٞ ٛٔب ٗٞػ٢ اُٜبئٔبد اُؾ٤خ اُز٢ رٞعذ ك٢ ا٧ؽٞاك  -13

 اُغ٤ٌٔخ.

 ٖٓ أُ٘طوخ اُغطؾ٤خ ٝؽز٢ اُوبع. رؼ٤ؼ ٛزٙ اُٜٞاّ اُؾ٤ٚ ) اُجلاٌٗزٕٞ ( ك٢ دسعبد ٓخزِلخ ٖٓ اُؼٔن ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ -14

 رٌضش رغٔؼبد الاؽ٤بء أُبئ٤خ ك٢ اُطجوبد اُغطؾ٤خ ٝػ٘ذ اُوبع ث٤٘ٔب روَ ئ٢ُ ؽذ ًج٤ش ك٢ اُطجوخ اُٞعط٢ .  -15



ٕٞ( ك٢ رغبسة اُزـز٣خ اُز٢ أعش٣ذ ػ٢ِ ٣شهبد أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ ا٧عٔبى ٝخبفخ أُجشٝى ٝاُجٞس١ ُٞؽع إٔ اُـزاء اُطج٤ؼ٢ )اُجلاٌٗز -16

% ػ٢ِ ا٧هَ ٖٓ ؿزائٚ لاثذ ٖٓ إ ربر٢ 51ٛبّ عذا ٝثؾٌَ اُشًٖ ا٧عبع٢ ٝاُشئ٤غ٢ ك٢ رـز٣خ ا٤ُشهبد ك٢ ؽبُخ أعٔبى أُجشٝى ٝعذ إٔ 

 % كوو ٖٓ اؽز٤بعبرٚ اُـزائ٤خ ػٖ اُـزائ٤خ ػٖ هش٣ن اُـزاء ا٩مبك51.٢ٖٓ اُج٤ئخ أُبئ٤خ )اُـزاء اُطج٤ؼ٢( اُز٢ ٣ؼ٤ؼ كجٜب ٣ٌٖٝٔ رٞك٤ش 

أؿ٢٘ ا٧ؽ٤بء اُذه٤وخ اُوبػ٤خ : ٢ٛ ا٧ؽ٤بء اُز٢ رلنَ اُؼ٤ؼ ك٢ أُ٘بهن اُؼ٤ٔوخ ٖٓ أُبء،  ُزُي ٣طِن ػ٤ِٜب اُوبػ٤خ. ٝرؼذ ٓ٘طوخ اُوبع  –17

 ٓ٘طوخ ك٢ اُج٤ئخأُبئ٤خ ٖٓ ٗبؽ٤خ أػذاد ٝأٗٞاع ا٧ؽ٤بء أُٞعٞدح ثٜب.

ك٢ ؽبُخ ؿ٤بة اُـزاء اُطج٤ؼ٢ ٤ًِخ ًٔب ك٢ ؽبلاد ا٧عزضساع أٌُضق ك٢ ا٧ؽٞاك ا٧عٔ٘ز٤خ كاٗٚ ٣غت ئٓذاد ا٧عٔبى ثبؽز٤بعبرٜب  – 18

٤خ اُـزائ٤خ اٌُبِٓخ ك٢ اُؼ٤ِوخ اُق٘بػ٤خ ٖٓ ؽ٤ش اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ا٧عبع٤خ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد  ٝهجؼب ٛزا ٌِٓق عذاً ٝٓٔب عجن ًِٚ ٣جذٝ أٛٔ

 اء اُطج٤ؼ٢. اُـز

 يلاحظبث بشٔحٍٛ% انُٕع

 ٛبئٔبد ؽ٤ٞا٤ٗخ  55-51 ا٧سر٤ٔب

 ٛبئٔبد ؽ٤ٞا٤ٗخ 59-52 سٝر٤لشا

 ٛبئٔبد ٗجبر٤خ 65-61 أُغجش٤ُٞ٣٘ب

 

 يؼبيم كفبئت ْعى انبشٔحٍٛ

 PER انُٕع

 2س3 أُغجش٤ُٞ٣٘ب

 1س49 اٌُِٞس٣لا

 1س27 اُغ٘ذعٔظ

 

 انطحبنبيؼذل انٓعى فٙ عًكت انبهطٙ نبؼط إَٔاع 

 يؼذل انٓعى% انُٕع

 % 63 -% 71 اُطغبُت اُخنشاء اُخ٤ط٤خ

 % 61 -% 42 اُغ٘ذعٔظ

 % 32 ٗبرٞ ًِٞسثغظ

 % 68 كُٞلٌظ

 

 ٔجذٔا أٌ أظبفت أنغبشٕٚنُٛب نؼلائق الأعًبغ بؼطٙ:

 * ٗٔٞ أكنَ

 * ٗغجخ اُلوذ أهَ

 * رو٤َِ أعزخذاّ ا٧د٣ٝخ 

 * ٗو٤َِ ٗغجخ ا٧خشاع٤خ ك٢ الاعٔبى ٗظشا ُغُٜٞخ ٛنٜٔب 

 * رؼط٢ أعٔبى راد أُٞإ صا٤ٛخ 

 بعض أنواع الغذاء الطبٌعً:

 

 وفٌما ٌلً بعض المعلومات المهمة والمفٌدة والعملٌة عن الطحالب وتقسٌمها وخصائصها سنضعها فً صورة أسئلة وأجوبة . 

 أٍٚ ححب أٌ حؼٛش انطحبنب ؟  



رؾت إٔ رؼ٤ؼ ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ا٧ٓبًٖ اُشهجخ اُظ٤ِِخ، هبك٤خ أٝ ٓضجزخ ك٢ ا٤ُٔبح اُؼزثخ أٝ أُبُؾخ أٝ ػ٢ِ عطٞػ اُزشثخ ٣ٝلاعع اُطؾبُت 

ّ ، ٝؽز٢  81إ ؿبُج٤خ اُطؾبُت هبدسح ػ٢ِ اُؼ٤ؼ ك٢ ٓذ١ ٝاعغ ٖٓ دسعبد اُؾشاسح ٝأُِٞؽخ ٣غزط٤غ ثؼنٜب إٔ رؼ٤ؼ ؽز٢ دسعخ 

 % ِٓٞؽخ2س5

 انطحبنب؟  يب حشكٛب

 اُطؾبُت ٗجبربد صبُٞع٤خ ثغ٤طخ اُزش٤ًت ) اُضبُٞط ُلع ٣طِن ػ٢ِ اُ٘جبد ثغ٤و اُزش٤ًت اُز١ لا رز٤ٔض ا٢ُ عزٝس ٝلا ع٤وبٕ ٝلا أٝسام (

ٛزٙ ٝاُطؾبُت ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ٝرؾز١ٞ ػ٢ِ اُجلاعز٤ذاد اُخنشاء اُز٢ رؼط٢ فجؾ اٌُِٞسٝك٤َ )ا٤ُخنٞس( ُٝزا ك٢ٜ ًبئ٘بد رار٤خ اُزـز٣خ ٝ

٢ٛ ٤ٓضارٜب اٌُجش١ ؽ٤ش رؾٍٞ اُؼ٘بفش ا٤ُٝ٧خ ئ٢ُ ٓشًجبد ٗل٤ذح ُٝزا ُٜب أ٤٘ٛخ ًجش١ ُِؾ٤بح ٌُِٝبئ٘بد اُؾ٤خ ٝثذٕٝ اُطؾبُت اُز٢ ٢ٛ 

 لاسم٤خ.ا اُوبػذح ا٧عبع٤خ ُِغِغخ اُـزائ٤خ لا رٌزَٔ ٛزٙ اُغِغِخٝلا رو١ٞ هبػذرٜب ا٧عبع٤خ اُز٢ ٢ٛ هبػذح اُٜشّ اُـزائ٢ ُغ٤ٔغ ًبئ٘بد اٌُشح

 يب اًْٛت انطحبنب نلأعًبك ٔانبٛئت انًبئٛت ؟

 * ٖٓ أُقبدساُـزائ٤خ أُل٤ذح ٨ُعٔبى 

 * ُٜب أ٤ٔٛخ ك٢ خقٞثخ اُزشثخ أُبئ٤خ ك٢ أُضاسع اُغ٤ٌٔخ.

 * ئٓذاد اُج٤ئخ أُبئ٤خ ثب٧ًغغ٤ٖ اُلاصّ ُؾ٤بح ا٧عٔبى 

 * ئصاُخ ؿبص صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ اُغبّ ُِؾ٤ٞاٗبد ٝا٧عٔبى اُجؾش٣خ 

 * رغزـَ ف٘بػ٤ب لاعزخشاط ا٤ُٞد ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝا٥عبس ٝاُِغ٤ٖ٘.

 * ُٜب دٝس ك٢ ر٣ٌٖٞ اُقخٞس أُشعب٤ٗخ ٝاُغ٤ش٣خ ثٔغبػذح ؽ٤ٞإ أُشعبٕ

 تصنٌف الطحالب : 

 كٛف ًٚكٍ أٌ حصُف انطحبنب؟ 

 ٚخٕقف حصُٛف انطحبنب انٙ يجًٕػبحٓب انًخخهفت ػهٙ انًًٛضاث اٜحٛت: 

 ٗٞع ا٧فجبؽ أُٞعٞدح ثٜب  -1

 ٗٞع اُـزاء أُخزضٕ ثخلا٣بٛب -2

 رش٤ًت اُغذاس اُخ١ِٞ  -3

 هشاص اُزشا٤ًت اُز٘بع٤ِخ -4

 اُؾشًخ ٝٝعٞدٛب ك٢ ثؼل ا٧هبس أٝ اٗؼذآٜب -5

 اُظبٛش١ اُز١ ٣زٌٕٞ ٗز٤غخ اُخ٤ِو أُٞعٞد ك٢ ا٧فجبؽ اُخنشاء ٝأُِٞٗخ ك٤ٜب. ٝهذ ع٤ٔذ ٓغٔٞػبد اُطؾبُت ؽغت إُِٞ  

 وعلٌة تقسم الطحالب إلى الطوائف الرئٌسٌة التالٌة:

 اُطؾبُت اُخنشاء -1

 اُطؾبُت اُؼق٣ٞخ )اُذ٣بر٤ٓٞخ( -2

 اُطؾبُت اُج٤٘خ . -3

 أولا : الطحالب الخضراء 

خ،  ٣ٝؼ٤ؼ أؿِجٜب ػ٢ِ عطؼ أُبء اُؼزة ًبُجشى ٝأُغز٘وؼبد ٝألاٜٗبس. ٝثؼنٜب ٣ؼ٤ؼ ك٢ ا٤ُٔبٙ أٝعغ أٗٞاع اُطؾبُت اٗزؾبسا ك٢ اُطج٤ؼ٤

 أُبُؾخ ٝك٢ اُزشثخ اُشهجخ ٝػ٢ِ اُقخٞس ٝعزٝع الاؽغبس اُشهجخ.

ٓبدح ٝأُبدح أُخزضٗخ اُـبُجخ ك٢ اُطؾبُت اُخنشاء ٢ٛ اُ٘ؾب ٝرزغٔغ ك٢ ٓشًض ر٣ٌٖٞ اُ٘ؾب، ٝرزشًت عذس اُخلا٣ب ػبدح ٖٓ 

 اُغ٤ِِٞصٝاُجٌز٤ٖ.

٣ٝزٌٕٞ عغْ اُطؾبُت ئٓب ٖٓ خ٤ِخ ٝاؽذح كوو ًطؾِت اٌُلا٤ٓذٝٓٞٗبط، أٝ ٖٓ ػذح خلا٣ب، ًٔب ك٠ ٓغزؼٔشح اُلُٞلٌظ ٝرخزِق ٝظ٤لخ ًَ 

ظبئق، خ٤ِخ ػٖ ا٧خشٟ، أٝ ٖٓ خ٤و هؾِج٢ ٓوغْ ٝؿ٤ش ٓوغْ ٓزلشؽ ًٔب ك٢ هؾِت ئعج٤شٝع٤شا ٝروّٞ ًَ خ٤ِخ ك٢ ٛزا اُطؾِت ثغ٤ٔغ اُٞ

 ٝثؼل اُطؾبُت ا٧خش١ رزٌٕٞ ٖٓ خ٤ِو هؾِج٢ ٓزلشع ٝؿ٤ش ٓوغْ ٣ظٜش ًٝأٗٚ خ٤ِخ ٝاؽذح ٓغزط٤ِخ اُؾٌَ ًٔب ك٢ هؾِت اُلٞؽ٤ش٣ب.

 وأهم الطحالب الخضراء هو الآتً: 

 الأسبٌروجٌرا.

اُجشى ٝأُغز٘وؼبد ٣ٝظٜش ُِؼ٤ٖ  ٝا٧عج٤شٝع٤شا أٝعغ اُطؾبُت اُخنشاء اٗزؾبسا ًٝضشح، ٣ٝؼ٤ؼ ػبدح ك٢ ا٤ُٔبح اُؼزثخ ٝاُشاًذح ك٢

 أُغشدح ػ٢ِ ٤ٛئخ خ٤ٞه خنشاء سك٤ؼخ ٓخبه٤خ أُِٔظ ٓغ هؾبُت أخش١ خنشاء، ٣ٝزٌٕٞ ٜٓ٘ب ع٤ٔؼب ٓب ٣غ٢ٔ  )ثبُش٣ْ ا٧خنش(.

 .الأعٛبشٔجٛشا غحهب ػببسة ػٍ خٛػ غٕٚم غٛش يخفشؽ ٔٚخشكب يٍ صف ٔاحذ يٍ خلاٚب يغخطٛهت يخشببٓت يٍ حٛث انخشكٛب ٔانٕظٛفت

 * ٣ٞفق هؾِت ئعج٤شٝع٤شا ثأٗٚ ٖٓ اُطؾبُت اُخ٤ط٤خ أ١ ٤ُظ ٛ٘بى روغ٤ْ ػَٔ أٝ رخقـ كغ٤ُٞٞع٢ ث٤ٖ اُخلا٣ب أٌُٞٗخ ُِطؾِت .



 * ٣ـِق ثغذاس ع٤ِِٞص١ ٣ـط٢ ثطجوخ ٓخبه٤خ رؼط٤ٚ أُِٔظ اُِضط ٝٝظ٤لزٜب رغ٤ٔغ اُخ٤ٞه ٓغ ثؼنٜب ك٢ ؽٌَ ٓغزؼٔشح.

 ٤ٗب ٝؽٞاكٜب ٓزٔٞعخ أٝ ٓلققخ ٣ٞعذ ثٜب ٓشاًض رغ٤ٔؾ اُ٘ؾب.* رٞعذ ثٚ ثلاعز٤ذح ًج٤شح رٔزذ ؽِضٝ

 * رز٤ٔض ًَ خ٤ِخ ثٞعٞد كغٞح ػقبس٣خ ًج٤شح.

 * رزؼِن اُ٘ٞاح ك٢ ٝعو اُخ٤ِخ ثبُخ٤ٞه اُغ٤زٞثلاص٤ٓخ.

 ٣.٢ٔزـ اُطؾِت أُبء ٝأُلاػ اُزار٤خ ك٤ٚ ثبلاٗزؾبس اُـؾبئ٢ ٣ٌٕٝٞ ؿزاؤٙ ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُنٞئ انخغزٚت فٙ انطحبنب:

 ٣ز٘لظ هؾِت ئعج٤شٝع٤شا ر٘لغب ٛٞائ٤ب ػٖ هش٣ن ا٧ًغغ٤ٖ اُزائت ك٢ أُبء. انخُفظ:

 انخكبثش: بطشٚقخٍٛ: 

 * حكبثشخعش٘ ) لا حضأجٙ ( :

 ثٞاعطخ اُزغضؤ أٝ اُزلزذ، ؽ٤ش ٣زغضأ ثلؼَ اُز٤بساد أُبئ٤خ، أٝ ٣بفطذآٚ ثأعغبّ أخش١ ٣غزط٤غ ًَ عضء إٔ ٣٘ٔٞ ٣ٝؼط٢ كشدا عذ٣ذا،

 ػ٘ذٓب رغٞء ظشٝف اُج٤ئخ ٝرقجؼ ؿ٤ش ٓلائٔخ ُ٘ٔٞ اُطؾِت  جُغٙ ) حضأجٙ (:حكبثش 

 

 الطحالب العصوٌة )الدٌاتومات ( –ثانٌا 

 ْٙ ػذة فصبئم غحهبٛت، أشٓشْب فصٛهت انٕٛحٕيبث.

 : رٞعذ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝأُبُؾخ، ٝاُزشثخ اُشهجخ، ٝرؼزجش اُذ٣برٞٓبد ٖٓ أهذّ اُطؾبُت أُؼشٝكخ.انبٛئت

 : ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ، ٝثؼنٜب ٣زغٔغ ػ٢ِ ٤ٛئخ ٓغزؼٔشاد.انخشكٛب

 : فلشاء ٝث٤٘خ ٝاٌُِٞسك٤َ .الأصببؽ

 : ص٣ٞد ٤ٌُٝٞص٣ٖ.انغزاء انًخخضٌ

: رزشًت ٖٓ اُغ٤ِ٤ٌب ٝاُجٌز٤ٖ. ٝرٔزذ ػ٢ِ اُغذاس اُخ١ِٞ ٝرش٤ًجٜب ٖٓ ٓٞاد ع٤ٌ٤ِخ ٣ٝزٌٕٞ عذاس اُخ٤ِخ ٖٓ فٔب٤ٖٓ ػ١ِٞ، جذسْب انخهٕٚت

 أؽذٛٔب ا٥خش ًٔب ٣ؼِٞ اُق٘ذٝم ؿطبؤٙ ٣ِٝزو٤بٕ ك٢ ٌٓبٕ ٣غ٢ٔ اُؾضاّ.٣ؼِٞ 

 : ك٢ ٝعو اُخ٤ِخ ٓؼِوخ ثبُغ٤زٞثلاصّ. انُٕاة

 

 الأهمٌة الأقتصادٌة للدٌاتومات.

 * رؼذ هؼبّ ٨ُعٔبى اُقـ٤شح.

 * ر٣ٌٖٞ اُزشثخ اُذ٣بر٤ٓٞخ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ رشع٤ت اُغذس اُغ٤ٌ٤ِ٤خ ُِذ٣برٞٓبد ا٤ُٔزخ

 الطحالب البنٌة:ثالثا: 

حؼٛش يؼظى انطحبنب انبُٛت فٗ انبحبس ٔانًحٛطبث، ٔخبصت فٗ انًُبغف انببسدة ٔحبدساً يج حٕجذ فٗ انًٛبِ انؼزبت، ْٔٗ حجًغ يٍ انبحبس 

 ٔٚغخخشج يُٓب انبٕد ٔاٜجبس كًب أَٓب حغخخذو كغًبد ػعٕٖ

 دورة الغذاء الطبٌعً فً الماء

 يشحهت الأَخبج: -أٔلا  

رزٌٕٞ أُشًجبد اُؼن٣ٞخ ثٞاعطخ اُؼٞاُن اُ٘جبر٤خ ثبُطبهخ أُغزٔذح ٖٓ اُؾٔظ ك٢ ٝعٞد اٌُِٞسٝك٤َ ٝٛزٙ رؼزجشأْٛ ٓشؽِخ ٧ٕ ٝك٤ٜب 

اُل٤زٞثلاٌٗغزٕٞ رار٠ اُزـز٣خ ٣ٝؼزٔذ ػ٢ِ مٞء اُؾٔظ ٝث٘بء عغٔٚ ٓ٘ٚ ٖٝٓ اُؼ٘بفش ا٧عبع٤خ أُٞعٞدح ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ٖٓ ًشثٕٞ 

كارا أكزشم٘ب إ اُؼٞاُن اُ٘جبر٤خ هذ أهزشمذ كلا ٣ٌٖٔ صٔخ اٗزبط عذ٣ذ ُِٔبدح اُؼن٣ٞخ ٝرظَ اُؾ٤ٞاٗبد أُبئ٤خ ربًَ  ٤ٗٝزشٝع٤ٖ ٝأًغغ٤ٖ.

ثؼنٜب اُجؼل ا٥خش ؽز٢ ر٘وشك ٢ٛ ا٧خش١ ٝرُي ٧ٕ اٌُبئ٘بد اُ٘جبر٤خ ٝؽذٛب ٢ٛ اُز٢ ُٜب اُوذسح ػ٢ِ ث٘بء أُٞاد اُؼن٣ٞخ ٖٓ اُؼ٘بفش 

 ا٤ُٝ٧خ.

 بر٢ + صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ+ ٓبء  عٌش )ؿزاء( + أًٝغغ٤ٖ ًِٞسٝك٤َ ٗج

 يشحهت الأعخٓلاك: -ثبَٛب 

 ٝك٤ٔب رزـز١ اُؼٞاُن اُؾ٤ٞا٤ٗخ ػ٢ِ اُجلاٌٗزٕٞ اُ٘جبر٢ ٝرزـز١ ا٧عٔبى ػ٢ِ ا٧ص٤ٖ٘ ٓؼب

 يشحهت انًٕث ٔانخحهم: -ثبنثب    

 اُٜ٘ب٣خاُؼ٘بفش أُـز٣خ اُجغ٤طخ ٓضَ اُلٞعلبد ٝاُ٘زشادٝك٤ٜب رزؾَِ أعغبّ اٌُبئ٘بد ثؼذ ٓٞرٜب ثٞاعطخ اُجٌزش٣ب ُزٌٕٞ ك٢ 

 يشحهت الأعخؼبدة -سابؼب



 ٝك٤ٜب رقؼذ ًَ ا٧ٓلاػ ثٞاعطخ اُز٤بساد أُبئ٤خ ا٢ُ اُغطؼ ُزٔزقٜب ًبئ٘بد اُؼٞاُن اُ٘جبر٤خ ٝرٌٕٞ أُٞاد اُؼن٣ٞخ ٖٓ عذ٣ذ

 الهرم الغذائً :

رغ٢ٔ اُطؾبُت ٢ٛٝ ٓق٘غ اُـزاء ا٧ٍٝ ٧ٜٗب روّٞ ثاٗزبط ؿزائٜب ث٘لغٜب ؿ٤ش ٓؼزٔذح ػ٢ِ ك٢ ث٤ئخ ٓبئ٤خ رؼ٤ؼ ًبئ٘بد ٗجبر٤خ ػظ٤ٔخ ا٤ٔٛ٧خ 

 ػ٢ِ رُي.عٞاٛبٝصٝدٛب اُخبُن اُؼظ٤ْ ثوذسح كبئوخػ٢ِ اُزٌبصش اُغش٣غ ُزٞك٤ش ٓقذس لا ٣٘لز ُِـزاء ا٢ُٝ٧ ٌُض٤ش ٖٓ ا٧ؽ٤بء ك٘ؾٔذ الله ٝٗغجؾٚ 

ٞثلاٌٗزٕٞ( ٢ٛ ؽ٤ٞاٗبد ده٤و٤خ أٝ ًج٤شح ٗغج٤ب رغ٢ٔ ثبُؼٞاُن اُؾ٤ٞا٤ٗخ اُضٝٝثلاٌٗزٕٞ ٢ٛٝ ر٘زؾش أُغزل٤ذ ا٧ٍٝ ٖٓ اُؼٞاُن اُ٘جبر٤خ اُل٤ز

 ث٤ٌٔبد لا روَ ػٖ عبثوزٜب ٝرٌضش ؽ٤٘ٔب ًضشد ٛزٙ اُضٝٝثلاٌٗزٕٞ اُؼٞاُن اُ٘جبر٤خ.

 ٤ُٞخ.اُل٤زٞثلاٌٗزٕٞ اُز٢ رؼزجش ثبُ٘غجخ ُٜب ًبُٔشاػ٢ ُٝزُي رغ٢ٔ اُضٝٝثلاٌٗزٕٞ ثبُٔغزٌِٜبد اُ

ٝٛزٙ اُضٝٝثلاٌٗزٕٞ ٝإ ًبٗذ رغزِٜي ٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ اُل٤زٞثلاٌٗزٕٞ ك٢ٜ أ٣نب رٌٕٞ ثذٝسٛب ٓقذسا ؿزائ٤ب سئ٤غ٤ب ُؾ٤ٞاٗبد اًجش ٜٓ٘ب 

ٖٝٓ مٜٔ٘ب ا٧عٔبى ٝالا١ ٣ٌٖٔ إ ٗغ٤ٜٔب ٛزا ٖٝٓ أٌُٖٔ إٔ ٣أر٢ ثؼذْٛ اُ٘غبٕ ًٔغزِٜي أعبع٢ أٝ ٗجبر٢ ٝهذ ٣ٔٞد الاٗغبٕ ٣ٝزـز ١ 

 زشثخ ٝاُطؾبُت ٓشح أخش١.اُ

٤ِ٣ٜب ا٢ُ كٞم  -اُ٘ظبّ اُـزائ٢ ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ٣ٌٕٞ ػ٢ِ ؽٌَ ٛشّ هبػذٗخ اُؼش٣وخ ٢ٛ اُطؾبُت اُز٢ ُٞلاٛب لاٗؼذٓذ اُؾ٤بح أُبئ٤خ

 صْ اُغٔبى ٝاُؾ٤ٞاٗبد اٌُج٤شح. –اُؾ٤ٞاٗبد اُقـ٤شح أُزـز٣خ ػ٢ِ اُطؾبُت 

 -٢ رؼ٤ؼ ك٤ٜب اٌُبئ٘بد أُبئ٤خ ٣غت إ خقبئـ ٛزٙ اُج٤ئخٝربص٤شٛب ك٢ ا٧ؽ٤بء أُبئ٤خ اُز٢ رؼ٤ؼ ك٤ٜب:٧ٝػ٢ِ أعلبدح ٖٓ اُج٤ئخ أُبئ٤خ اُز

٤خ ٤ُِٔبٙ كٌَِ ًبئٖ ؽ٢ أُذ١ أُضب٢ُ أُلائْ ُِؾ٤بح ٝاُ٘ٔٞٝاُزٌبصش ك٢ اُج٤خ اُز٢ رؼ٤ؼ ك٤ٜب.كؼ٘ذ أعزؼشاك أْٛ اُخقبئـ اُل٤ض٣بر٤خ ٝا٤ٌُٔبئ

 اخزلاف الاؽز٤بعبد اُج٤ئ٤خ ٌَُ ٗٞع ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ػٖ اُ٘ٞع ا٥خش. لاثذ ٖٓ اُخز ك٢ ا٧ػزجبس

 ٔأْى انخصبئص انخٙ حؤثش ػهٙ انحٛبة فٙ انبٛئت انًبئٛت ْٙ اٜحٙ:

 انعٕء: -1

ُطؾبُت ٣ٌٖٝٔ ع٤ٔغ أٗٞاع اُؾ٤بح رؼزٔذ ٣قٞسح ٓجبؽشح أٝ ؿ٤ش ٓجبؽشح ػ٢ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ روّٞ ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُنٞئ٢ ٓش اُ٘جبربد ٝا

 روذ٣ش أ٤ٔٛخ اُنٞء ًؼبَٓ ث٤ئ٢ ْٜٓ ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ا٤ُب٣غخ.

روّٞ اُطؾبُت ك٢ ٓؼظْ اُج٤ئبربُٔبئ٤خ ثبُذٝس ا٧عبع٢ ك٢ ئٗزبط أُٞاد اُؼن٣ٞخ ثٔغبػذح مٞء اُؾٔظ ٝك٢ ٝعٞد صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ، 

اُنٞءأُزٞكشح.كٌِٔب هِذ ًضبكخ اُنٞء روَ رغٔؼبد اُطؾبُت. ُزُي كبُزغٔؼبد روزقش ػ٢ِ ُٝزُي كإ ٗٔٞ اُطؾبُت ٣ؼزٔذ اعبعب ػ٢ِ ٤ًٔخ 

ك٢ ا٤ُٔبٙ  اُطجوبد اُؼ٤ِب ٖٓ أُبء ؽ٤ش رٌٕٞ ًضبهخ اُنٞء أػ٢ِ. ك٤ٌٖٔ اُوٍٞ ثإٔ ربص٤ش اُنٞء ػ٢ِ ا٧ؽ٤بء أُبئ٤خ أًجش ك٢ ا٤ُٔبٙ اُقبك٤خ ٓ٘ٚ

 اُؾذ٣ذح اُزؼ٤ٌش.

 انحشاسة: -2

د ك٢ اُؾ٤بح أُبئ٤خ رزأصش ًض٤شا ثذسعخ اُؾشاسح. كبُجٌزش٣ب ٝاُطؾبُت ٝاُلطش٣بد أُبئ٤خ ٣ٌٜٔ٘ب اُ٘ٔٞ كوو ك٢ ٓذ١ ٓؾذٝد ٖٓ دسعخ ئٕ اُؼ٤ِٔب

اُؾشاسح.ؽ٤ش إٔ ُذسعخ اُؾشاسح رأص٤شٓجبؽش ك٢ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ ٝك٢ أُزطِجبد اُـزائ٤خ ثبلامبكخ ُٔب ُذسعخ اُؾشاسح ٖٓ رأص٤ش ك٢ أٌُٞٗبد 

 ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِخلا٣ب ٝئٕ ًبٕ رُي ك٢ ٓذ١ ٓؾذٝد. الاٗضا٤ٓخ

ئٕ اسرلبع دسعخ اُؾشاسح ػٖ اُؾذ الاػ٢ِ ُِٔذ١ اُؾشاس١ اُز١ رغزط٤غ ا٧ؽ٤بء أُبئ٤خ رؾِٔٚ ٣إصش ػ٢ِ ٗٔٞ رِي اٌُبئ٘بد ٝرُي لإ 

 ٘بد رؾِٔٚع٤زٞثلاصّ اُخ٤ِخ ٣زِق ئرا رغبٝصد دسعخ اُؾشاسحاُؾذ ا٧ػ٢ِ ُِٔذ١ اُؾشاس١ اُز١ رغزط٤غ اٌُبئ

ن٤خ أٓب ػ٘ذ اٗخلبك اُؾشاسح اُؾذ أُذ٢ٗ ُِٔذ١ اُؾشاس١ أُلائْ ٨ُؽ٤بء أُبئ٤خ كإ اُزبص٤ش ٣ٌٕٞ ثزٞهق اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝا٧ٗؾطخ ا٣٥

ب ٓذ١ ٓلائْ ٖٓ ٝرغزط٤غ ًض٤شا ٖٓ ٛزٙ اٌُبئ٘بد رؾَٔ ٛزا اُٞمغ ُلزشح ص٤٘ٓخ ٓب ُْ ٣ؾذس رغٔذ ُِخلا٣ب. ٖٝٓ رُي ٗلاؽع إٔ ا٧ؽ٤بء أُبئ٤خ ُٜ

ب دسعبد اُؾشاسح ٝرشرجو ًبكخ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ثأعغبٜٓب ثزٞكش ٛزا أُذ١ اُؾشاس١ ٝرزأصش ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ثبُزـ٤ش فؼٞدا أٝ ٛجٞه

 ؽٍٞ ٛزا أُذ١

 -انغبصاث انزائبت فٙ الأكغجٍٛ:-3

ك٢ ؽ٤بح الاؽ٤بء أُبئ٤خ ئمبكخ ئ٢ُ ا٧ٓلاػ ٝأُشًجبد اُؼن٣ٞخ .  رٞعذ ك٢ أُبء ٤ًٔبد فـ٤شح ٖٓ اُـبصاد اُزائجخ اُز٢ ُٜب رأص٤ش ًج٤ش عذا

 ٖٝٓ أْٛ ٛزٙ اُـبصاد ا٧ًٝغؾ٤ٖ ، ٝصب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٝصب٢ٗ أًغ٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٣ٝٞعذ ًزُي ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ رؾذ ظشٝف ٓؼ٤٘خ.

بء اُجبسد ئراثخ ٤ًٔبد أًٝغغ٤ٖ أًجش ٖٓ أُبء اُذاك٢ء ًٔب رٞعذ ػلام ث٤ٖ دسعخ اُؾشاسح ٤ًٔٝخ اُـبصاد اُزائجخ ك٢ أُبء ؽ٤ش ٣غزط٤غ أُ

 إٔ ٤ًٔخ اُـبصاد اُزائجخ ك٢ أُبء اُؼزة ٢ٛ أًجش ثو٤َِ ٖٓ رِي اُزائجخ ك٢ ٓبء اُجؾش.

أُبء ٝك٢ رأر٢ ٛزٙ اُـبصاد ثقٞسح ٓغزٔشح ٖٓ اُٜٞاء اُغ١ٞ ؽز٢ ٣زؾجغ عطؼ أُبء ئمبكخ ئ٢ُ أٜٗب هذ ر٘زظ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ك٢ 

٣زؾشس ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُنٞئ٢ اُز٢ روّٞ ثٜب اُ٘جبربد اُخنشاء. ًٔب ٣زؾشس صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ  -ٓضلا –اُزشعجبد اُوبػ٤خ.كب٧ًغغ٤ٖ 

 ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ ٣ٝزؾشس ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ثلؼَ ػ٤ِٔبد ٗضع ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ اُز٢ روّٞ ثٜب ثؼل اٗٞاع اُجٌزش٣ب 

 بربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ئ٢ُ ا٧ًٝغغ٤ٖ ُؼ٤ِٔخ اُز٘لظ.ٝرؾزبط ٓؼظْ اُ٘ج

 انًٕاد انغٛش ػعٕٚت:  -4



ٞس ثبلامبكخ ئ٢ُ اُـبصاد اُزائجخ ك٢ أُبء . رزأصش ا٧ؽ٤بء أُبئ٤خ ثلؼَ أُٞاد اُـ٤ش ػن٣ٞخ ًٔب ٝٗٞػب خبفخ ٓشًجبد ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغل

ك٢ أُ٘طوخ اُنٞئ٤خ اُخقجخ اُذ  –خبفخ اُطؾبُت  –٤بء أُبئ٤خ اُ٘جبر٤خ اُـ٤ش ػن٣ٞخ. ؽ٤ش رٔضَ ٛزٙ أُشًجبد اُؼبَٓ أُؾذد ُٞعٞد ا٧ؽ

رزْ ك٤ٜب ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُنٞئ٢. ٣قؼت ٓلاؽظخ ٝعٞد ا٤ٗٞٓ٧ب ٝاُززشاد ٝا٤ُ٘زش٣ذ أٝ اُلغلٞس ك٢ اُجؾ٤شاد اُلو٤شح ك٢ اُخقٞثخ ٝك٢ 

٘جبر٤خ رغزـَ رِي أُٞاد كٞس رؾشسٛب كز٘ؾأ رؾذ ٛزٙ اُظشٝف  ثؼل أُ٘بهن اُلو٤شح ك٢ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ أ٣نب. ٝرُي ٧ٕ اُٜبئٔبد اُ

ؿلا كِٖ أُ٘بكغخ ث٤ٖ اُجٌزش٣ب ٝاُطؾبُت اُطبك٤خ ػ٢ِ ٛزٙ أُٞاد اُلاػن٣ٞخ. ٝٛزٙ أُٞاد رٞعذ ػبدح ك٢ ٓؼظْ اُج٤ئبد أُبئ٤خ ث٤ٌٔبد ًبك٤خ ٝ

 رؼ٤ؼ اُجٌزش٣ب ٝاُطؾبُت. 

د ٓضَ اُضئجن ٝاُ٘ؾبط ٝاُز٢ هذ رزغشة ئ٢ُ ا٤ُٔبح ػٖ هش٣ن اُقشف  هذ رِٜي اُزغٔؼبد ٖٓ ٗبؽ٤خ أخش١ كإ ا٣ٞٗبد أُؼبدٕ أٝ ٓشًجب

 اُؾ٤خ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٌُٜٞٗب عبٓخ ٨ُؽ٤بء أُبئ٤خ اُذه٤وخ.

 انًٕاد انؼعٕٚت : -5

ٕ ٛزٙ أُشًجبد دٝسٛب ٣خ ًٔقذس ؿزائ٢ ٛبّ ُ٘ٔٞ ا٧ؽ٤بء أُبئ٤خ. ئمبكخ ئ٢ُ رُي كا\أُشًجبد اُؼن٣ٞخ عبء ًبٗذ رائجخ أٝ ػبُوخ مشٝسٝ

 أُْٜ ًؼٞآَ ٓ٘ؾطخ أٝ ٓض٤طخ ُ٘ٔٞ ٝرٌبصإ ٛزٙ ا٧ؽ٤بء.

 ئٕ ٌٓٞٗبد أُبدح اُؼن٣ٞخ رإصش ثذسعخ ًج٤شح ك٢ ٗٞع ٝؽغْ اُزغٔغ اُؾ١ٞ٤ ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ.

 الأيلاح: -6

 ٝا٧ؽ٤بء أُبئ٤خ ك٢ رِي اُج٤ئخ.رؾذد دسعخ ِٓٞؽخ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ئ٢ُ ٓذ١ ثؼ٤ذ ٗٞع اُزغٔغ اُؾ١ٞ٤ ٤ًٔٝزٚ ٖٓ اُؼٞاُن 

٤ًٔخ ٝرٞعذ اُو٤َِ ٖٓ ا٧ؽ٤بء اُذه٤وخ اُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب إٔ رؼ٤ؼ ك٢ ًَ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُؼزثٚ ٝا٤ُٔبٙ أُبُؾخ أ٣نب. ٝرِؼت ا٧ٓلاػ دٝسا ك٢ رؾذ٣ذ 

 ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ أُبء.

 :روغْ ا٧ؽ٤بء أُبئ٤خ اُذهجوخ ٖٓ ؽ٤ش دسعخ رلن٤ِٜب ُِِٔٞؽخ ثب٧ؽ٤بء أُبئ٤خ

 %1 4- 2 أُؾجخ ُِِٔٞؽخ اُجغ٤طخ

 % 1 2 -5 أُؾجخ ُِِٔٞؽخ ثأػزذاٍ

 %1 31 – 21 أُؾجخ ُِِٔٞؽخ ثاكشاه

ٔٞ ئرا صاد ٝٛزٙ ا٧خ٤شح لا رغزط٤غ اُ٘ٔٞ ك٢ ث٤ئبد ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ. أٓب أُؾ٤بء اُز٢ ر٘ٔٞ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ كزٌٕٞ ػبدح ًبسٛخ ُِِٔٞؽخ ؽ٤ش لا ر٘

 %.11ٖ اُزش٤ًض أُِؾ٢ ُِٔبء ػ

 PHانشقى انٓٛذسٔجُٛٙ  -7

ث٤٘ٔب  7س6ٝ 7سph 2ٝر٘ٔٞ ا٧ؽ٤بء اُذه٤وخ ك٢ ٓبء اُجؾش ٓب  ث٤ٖ  8س5ئ٢ُ  6سph  5أُذ١ ا٦ُٔئْ ُٔؼظْ ا٧ؽ٤بء أُبئ٤خ رزشاٝػ ث٤ٖ 

 رغزط٤غ ا٧ؽ٤بء أُبئ٤خ ك٢ اُٜ٘بس ٝاُجؾ٤شاد إٔ رؼ٤ؼ ك٢ ٓذ١ ٝاعغ ٖٓ دسعخ اُؾٔن٤خ أػزٔبدا ػ٢ِ ارِظشٝف أُؾ٤ِخ. ٝاُزجب٣ٖ ك٢ اُشهْ

إٔ ٌَُ ٗٞع ٖٓ  ُِٔبء ٣٘زظ ػ٘ٚ رجب٣ٖ ك٢ اُ٘ٞاع أُخزِلخ ٖٓ ا٧ؽ٤بء أُبئ٤خ ك٢ أُبء . ؽ٤ش –ح ًـ٤شح ٖٓ اُؼ٘بفش ا٧خش١ –ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

 ا٧ٗٞاع أٝ ٌَُ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٧ٗٞاع أُذ١ أُلائْ ُؾ٤برٜب ٖٓ رش٤ًض اُؼ٘بفش أُخزِلخ ك٢ أُبء.

 تنمٌة الغذاء الطبٌعً فً الأحواض السمكٌة.

 انًخصببث انؼعٕٚت فٙ احٕاض الأعًبك. -1

بُذٝاعٖ ٝا٧ؿ٘بّ ٝاُجو ٝا٧ساٗت أٝ أُبؽ٤خ ًٔخقجبد ع٤ذح ا٧عٔذح اُؼن٣ٞخ ك٢ اُـبُت ٓخِلبد ؽ٤ٞا٤ٗخ أٝ ٗجبر٤خ. رغزخذّ ٓخِلبد ٓضاسػ

عذا ٤ُٔبٙ أؽٞاك ا٧عٔبى. ًٔب هذ رغزخذّ ٓخِلبد ف٘بػخ هقت اُغٌش ٝثوب٣ب اُخنشٝاد أُق٘ؼخ أٝ ٤ٓبٙ فشف أُغبصس. ٝٛزٙ أُخِلبد 

ٝأُخِلبد ا٧خش١ اُز٢ رؾزبط كزشح ص٤٘ٓخ  عش٣ؼخ اُزؾَِ ٝرزؾشس ٜٓ٘ب ىبُؼ٘بفش أُـز٣خ ثغشػخ ثؼٌظ هؼ ا٧سص أٝ ػشٝػ هقت اُغٌش

 ه٣ِٞخ ُِزؾَِ.

 كٛف ٚهؼب انغًبد انؼعٕ٘ دٔسة ؟ 

٣زؾَِ اُغٔبد اُؼن١ٞ ٣ٝزؾَِ ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ، اُلٞعلٞس ٝاُجٞربع٤ّٞ. ٢ٛٝ اُؼ٘بفش اُز٢ رغزخذّ ثٞاعطخ اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ ك٢ اُ٘ٔٞ  -1

 ر٤خ ك٢ أُبء.ٝاُزٌبصش.ٝثزُي ر٘زظ ٤ًٔخ أًجش ٖٓ اُخلا٣ب اُ٘جب

رٞكش ػ٘بفش ؿزائ٤خ ك٢ ا٤ُٔبٙ ًٝزُي ك٢ أٓبً٘خ رؼِن ُِجٌزش٣ب ٝاٌُبئ٘برٞاٌُبئ٘بد اُذه٤وخ  –ا٧عٔذح اُؼن٣ٞخ. خبفخ أُخِلبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ  -2

ؼزجش ؿزاء ا٧خش١. ٝٛزٙ اٌُبئ٘بد ثذٝسٛب رٞكش ؿزاء ع٤ذ ٨ُعٔبى ٛزا ثخلاف إٔ ٨ُعٔبى ٛزا ثخلاف إٔ اُغٔبد اُؼن١ٞ ك٢ ؽذ رارٚ ٣

 ٨ُعٔبى .

ًض٤ش ٖٓ ا٧عٔذح اُخنشاء " أُخِلبد اُ٘جبر٤خ" ًٝزُي اُـزاء اُـ٤ش ٜٓنّٞ ك٢ أُخِلبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ رزؾَِ ٝرٔذ اُغٔي ثؼ٘بفش ٓـز٣خ  -3

ػْ ٓجبؽشح ػ٘ذ اُزـز٣ٚ ػ٤ِٜب. ٛزا ثب٧مبكخ ئ٢ُ رأص٤شٛب ًٔخقجبد ٝداػْ ُ٘ٔٞ اُل٤زٞثلآزٕٞ ٝأٓبًٖ رؼِن ُِجٌز٤ش٣ب ًَٝ ٛزا ٣٘ز٠ٜ ئ٠ُ د

 ٗزبط اُغ٠ٌٔ. ا٩

 ٝأٓبًٖ رؼِن ُِجٌزش٣ب . ًَٝ ٛزا ٣٘ز٢ٜ ئ٢ُ دػْ الاٗزبط اُغ٢ٌٔ.



 ماهً كمٌة السماد اللازمة: 

رخزِق اُغٔذح اُؼن٣ٞخ ك٢ ٗٞػ٤زٜب ؽغت ٗٞع اُـزاء اُز٢ ٣ز٘بُٝٚ اُؾ٤ٞإ. ٓضبٍ رُي، اُذٝاعٖ رزـز١ ػ٢ِ ؿزاء ػب٢ُ اُو٤ٔخ اُـزائ٤خ 

ٗٞػ٤خ ع٤ذح ٖٓ ؽ٤ش اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ أًضش ٖٓ أُبؽ٤خ اُز٢ رزـز١ ػ٢ِ الاػؾبة. ٝػ٤ِخ كب٤ٌُٔخ اُلاصٓخ ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ رؼط٢ ٓخِلبد راد 

 ُِؾٞك ٖٓ ٓخِلبد اُذٝاعٖ روَ ػٖ ا٤ٌُٔخ اُلاصٓخ ٖٓ ٓخِلبد أُبؽ٤خ.

ٚ. ؽ٤ش إٔ ٤ًٔخ أُبدح اُغبكخ ًزُي كإ أُؾز١ٞ اُشهٞث٢ ك٢ اُغٔبد اُؼن١ٞ ٣إصش ػ٢ِ عٞدح ٛزا اُغٔبد ًٝزُي ػ٢ِ ا٤ٌُٔخ اُلاصٓخ ٓ٘

 رؾ١ٞ ٤ًٔخ أًجش ٖٓ اُؼ٘بفش أُـز٣خ ػٜ٘ب ك٢ اُغٔبد اُشهت.

ٝؿبُجب ٓبرنبف أُخِلبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ًأعٔذح ئ٢ُ أؽٞاك ا٧عٔبى ػ٢ِ أعبط ٝؽذح ٝصٕ ٌَُ ٝؽذح ٓغبؽخ ٖٓ عطؼ اُؾٞك ) ًغْ/ كذإ(. 

ُؾ٤ٞاٗبد ػ٢ِ أُضسػخ اُغ٤ٌٔخ ) رشث٤خ اُجو ك٢ ٓغبًٖ ؽٍٞ ا٧ؽٞاك(. )عذٍٝ أٝ ثؼذد اُؾ٤ٞاٗبد  ٌَُ ٝؽذح ػ٢ِ ٓغبؽخ ك٢ ؽبُخ رؾ٤َٔ ا

1) 

٣ٌٖٝٔ روغ٤ْ اُغشػخ ا٧عجٞػ٤خ ئ٢ُ عشػبد فـ٤شح ٤ٓٞ٣خ ثـشك ػذّ اُزؼشك ُٔؾبًَ ٗوـ ا٧ًغغ٤ٖ ًزُي كإ ا٧عٔبى عزؾقَ ػ٢ِ 

 ًضش ئكبدح ٨ُعٔبى.ئؽز٤بعبرٜب ٖٓ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ أُٞعٞدحك٢ اُغٔبد ثقٞسح ٤ٓٞ٣خ كزٌٕٞ أ

أؽ٤بٗب رغزخذّ أُخِلبد اُ٘جبر٤خ )اُغٔبد ا٧خنش( ٝاُضٔبس اُزبُلخ ٝاُؾؾبئؼ ًٔخقجبد ٨ُؽٞاك، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ رلط٤ؼٜب ئ٢ُ أعضاء فـ٤شح 

 ٝرخِو ع٤ذا ٓغ أُخِلبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝروذّ ُِؾٞك ًغٔبد ع٤ذ.

إٔ ٣وِت اُخ٤ِو ًَ أعجٞع ُنٔبٕ اُز٣ٜٞخ اُغ٤ذح ٝعشػخ اُزؾَِ. ٣نبف  ٣غت إٔ ٣ظَ ٛزا اُخ٤ِو سهت ٗغج٤ب )٤ُظ عبكب ٝلا ٓجزلا(، ٣ٝغت

 أ٣بّ. 11ٖٓ عطؼ اُؾٞك ًَ  111ّ2ًغْ/  25 – 21ٛزا اُخ٤ِو ا٢ُ اُؾٞك ثٔؼذٍ 

ّ ( ٖٓ اُؾجي أٝ اُـبة 3×٣ٝ2ؼزجش ٛزا اُغٔبد ع٤ذ ك٢ ا٧ؽٞاك اُقـ٤شح، ؽ٤ش ٣نبف اُخ٤ِو ف[ أسًبٕ اُؾٞك ػ٢ِ إٔ ٣ؾغض ثاهبس )

 لا ٣غشكٚ ر٤بس أُبء ئ٢ُ ًَ اُؾٞك.ٝثزُي ٣ٌٖٔ ئصاُخ اُخ٤ِو ثغُٜٞخ ك٢ ؽبُخ اٗخلبك ا٧ًغغ٤ٖ.٢ً 

 يشبكم َقص الأكغجٍٛ انُبحجت ػٍ انخغًٛذ انؼعٕ٘:

ؿبُجب ٓب ٣٘زظ ػٖ اُزغ٤ٔذ اُؼن١ٞ ث٤ٌٔبد ًج٤شح اٗخلبك ك٢ ٓغز١ٞ ا٧ًغغ٤ٖ ك٢ ٓبء اُؾٞك ٝػ٢ِ كزشاد ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ. ٝرؼزجش ٛزٙ أْٛ 

ػ٤ٞة اُزغ٤ٔذ اُؼن١ٞ ٨ُؽٞاك، ٝرُي ٧ٕ رؾَِ أُٞاد اُؼن٣ٞخ ٣غزِٜي ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ ا٧ًٝغغ٤ٖ ك٢ اُؾٞك. ٝػ٘ذٓب ٣٘خلل 

 ا٧ًغغ٤ٖ كإ ا٧عٔبى ر٘زوَ ا٢ُ أُ٘طوخ اُغطؾ٤خ ٝرؾبٍٝ اُز٘لظ هشة عطؼ أُبء ا٧هشة ُِٜٞاء اُغ١ٞ.

ك٢ ا٤َُِ ٝثخبفخ هجَ ؽشٝم اُؾٔظ. ٝرُي ٧ٕ اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ رزٞهق ػ٢ِ  ٝك٢ ا٧ؽٞاك ٣ؾذس ئٗخلبك ك٢ ٓغز١ٞ ا٧ًغغ٤ٖ ؿبُجب

ئٗزبط ا٧ًغغ٤ٖ ك٢ اُظلاّ . ٝرضداد ٓؾٌِخ ٗوـ ا٧ًٝغغ٤ٖ خطٞسح ٣بصد٣بد ٝاصدٛبس اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ ك٢ ٤ٓبٙ اُؾٞك ؽ٤ش أٜٗب رغزِٜي 

 ُٔبء.ا٧ًٝغغ٤ٖ ٤ُلا ك٢ اُز٘لظ ئ٢ُ عبٗت ا٧عٔبى ٝا٧ؽ٤بء ا٧خش١ ك٢ ا

ٛزا اُ٘وـ ك٢ ا٧ًغغ٤ٖ ٣إد١ ئ٢ُ ٓٞد ا٧عٔبى ػ٘ذ أعزٔشاسح ُلزشاد ه٣ِٞخ . ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ ٓٞد ا٧عٔبى كغبئ٢ ثأػذاد ًج٤شح هذ 

رقَ ئ٢ُ ًَ أُخضٕٝ اُغ٢ٌٔ ثبُؾٞك. أٓب ك٢ ؽبُخ ٓٞد ػذد ه٤َِ ٖٓ ا٧عٔبى ػ٢ِ كزشاد كوذ ٣شعغ اُغجت ئ٢ُ أ١ ٓغجت ٓشم٢ أخش 

 ا٧ًٝغغ٤ٖ.خلاف ٗوـ 

 كٌفٌة تلافً خطر نقص الأوكسجٌن فً الحوض:

 ٝهق اُزغ٤ٔذ اُؼن١ٞ ؽز٢ ر٘ز٢ٜ ٓؾٌِخ اٗخلبك ا٧ًٝغغ٤ٖ أص٘بء ا٤َُِ ٣ٝزٞهق ظٜٞس ا٧عٔبى ػ٘ذ عطؼ ا٤ُٔبٙ ٤ُلا. -1

هق ػٖ اُظٜٞس ػ٘ذ عطؼ ئٓذاد اُؾٞك ث٤ٔبٙ عذ٣ذح ػ٢ِ اُلٞس ؽز٢ رزؼبك٢ ا٧عٔبى ٣ٝغزٔش رُي ؽز٢ رؼٞد ا٧عٔبى ُطج٤ؼزٜب ٝرزٞ -2

 اُؾٞك.

 ٝأص٘بء مخ ٤ٓبٙ عذ٣ذح ُِؾٞك ٣زْ فشف ٖٓ اُؾٞك ٖٓ اُطجوخ اُغل٤ِخ اُو٤ِِخ ك٢ ٓؾزٞاٛب ٖٓ ا٧ًٝغغ٤ٖ. -3

 شروط استخدام السماد العضوي:

اُٜبئٔبد ٝرٞكش اُـزاء * ٣ٌٖٔ ئمبكخ اُغشػخ ا٢ُٝ٧ ٖٓ اُغٔبد اُؼن١ٞ هجَ أعجٞػ٤ٖ ٖٓ ٝمغ ا٧عٔبى ثبُؾٞك ُِؼَٔ ػ٢ِ ئصدٛبس 

 اُطج٤ؼ٢ ُضس٣ؼخ ا٧عٔبى.

* ٣غت ا٧ؽز٤به ٝػذّ عشػخ اُزغ٤ٔذ ثؾ٤ش ٣زْ اُزغ٤ٔذ ثبُغشػبد اُز٢ رٞكش ٤ًٔخ ٓ٘بعجخ ٖٓ اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ ُؼذّ اُزؼشك ُ٘وـ 

 ا٧ًغغ٤ٖ.

ش ٓ٘زظٔخ، ٓغ ٓلاؽظخ اُزـ٤شاد اُز٢ رؾذس ك٢ * ا٧ُزضاّ ثجشٗبٓظ رغ٤ٔذ ٓؾذد اُضٖٓ ٝػذّ ئمبكخ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُغٔبد ػ٢ِ كزشاد ؿ٤

 ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ.

* ٣ٌٖٔ ئمبكخ اُغٔبد اُؼن١ٞ ٓغ اُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢، ٝف ؽبُخ ئرا ٓب ًبٗذ ٤ٓبٙ اُؾٞك ػٌشٙ ثنبف اُغٔبد اُؼن١ٞ أٝلا ٤ُؼَٔ ػ٢ِ 

 اُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ ؿزاء ئٗزبط اُـزاء اُطج٤ؼ٢.رشع٤ت اُؼٌبسح اُط٤٘٤خ اُؼبُوخ صْ ٣نبف ثؼذ رُي اُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝثزُي رض٣ذ كبػ٤ِخ 

عْ ( ٝٓزبثؼخ هشاءح ا٧ًغغ٤ٖ ٤ُلا ٝهجَ ؽشٝم  25 – 15* اُؾلبظ ػ٢ِ هشاءح هشؿ اُؾلبك٤خ اُ٘برغخ ػٖ اُـزاء اُطج٤ؼ٢ ك٢ أُذ١ أُلائْ )

 اُؾٔظ.



اُغشػخ ا٧عجٞػ٤خ ػ٢ِ عشػبد ٤ٓٞ٣خ ٝثبُزب٢ُ رٞك٤ش * ٣غت إٔ ٗزًش إٔ ًض٤شا ٖٓ ا٧عٔذح اُؼن٣ٞخ رزـز١ ػ٤ِٜب ا٧عٔبى، ك٤ٌٖٔ روغ٤ْ 

 ؿزاء ٢ٓٞ٣ ٨ُعٔبى ٝرلاك٢ ٗوـ ا٧ًٝغغ٤ٖ.

 انًخصببث انغٛش ػعٕٚت ) انكًٛٛبئٛت (:-2

٤خ رغزخذّ أُخقجبد ا٤ٌُٔبئ٤خ ك٢ أؽٞاك ا٧عٔبى ُزؾلض اصدٛبس اُجلاٌٗزٕٞ اُ٘جبر٢ ٝثبُزب٢ُ رؾغ٤ٖ ا٧ٗزبط اُغ٢ٌٔ.ٝٛزٙ ا٧عٔذح ا٤ٌُٔبئ

 ؾز١ٞ ػ٢ِ صلاس ػ٘بفش ٛبٓخ ٢ٛ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس ٝاُجٞربع٤ٞٓٞاُز٢ رؾزبعٜب اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ ف[ أؽٞاك اُغٔي.ر

% كأٓب ثبه٢ أُؾز١ٞ كٜٞ 48% ثٞربع٤ّٞ ٝٛزا ٣ؼط٢ 12% كٞعلٞس 24ٝ% ٤ٗزشٝع٤ٖ 12ٝٝرؾز١ٞ اُغٔذ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔبدح ػ٢ِ ٗغجخ 

ش ا٧عٔذح اُـ٤٘خ ك٢ اُلٞعلٞس٢ٛ ا٧كنَ لاٗزبط اُجلاٌٗزٕٞ اُ٘جبر٢ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝثؼذ ػذد ٓٞاعْ % ٖٓ ٓٞاد ٓبُئخ. ٝرؼزج52ػجبسح ػٖ 

٘جبر٢ ٖٓ رغ٤ٔذ  ٛزٙ ا٧ؽٞاك ٝا٤ُٔبٙ اُؼزثٚ كإ ٓؾز١ٞ هبع اُؾٞك ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٣ٌٕٞ ًبك٢ لآذاد ا٤ُٔبٙ ثب٤ُ٘زشٝع٤ٖ اُضّ ُِجلاٌٗزٕٞ اُ

 وو ُِلٞعلٞس لاٗزبط ٝٗٔٞ اُجلاٌٗزٕٞ اُ٘جبر٢.ٝثزُي كوذ رؾزبط ٛزٙ ا٧ؽٞاك ك

 كٌفٌة إضافة الأسمدة للأحواض :

 ٖٓ ٓغطؼ أُبء. 2عْ /ّ 1س75ئ٢ُ  1س25ثٔؼذٍ PO* رنبف عشػبد أعجٞػ٤خ ٖٓ اُلٞعلٞس 

* ا٧عٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُقِجخ لا ٣٘جـ٢ إٔ ر٘ؾش ك٢ اُؾٞك ٓجبؽشح ؽ٤ش أٜٗب رـٞؿ ئ٢ُ هبع اُؾٞك ٝرلوذ ك٢ اُط٤ٖ. ٌُٖٝ رنبف ا٧عٔذح 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثا ؽذ١ اُطشم اُزب٤ُخ :   

ء اُؾٞك، ٣نبف عْ رؾذ عطؼ ٓب31: ٣زْ رق٤ْٔ هبُٝخ خؾج٤خ أٝ ٖٓ اُجبٓجٞ ػ٢ِ إٔ ٣ٌٕٞ عطؼ اُطبُٝخ ػ٢ِ ػٔن انطبٔنت  -1

 اُغٔبد ًَ أعجٞػ٤ٖ ػ٢ِ اُطبُٝخ، ؽ٤ش ٣زٝة اُغٔبد ك٢ أُبء ٣ٝ٘زوَ ثلؼَ ؽشًخ ا٤ُٔبٙ ٤ُزٞصع ك٢ اُؾٞك. 

: رغزخذّ ا٤ً٧بط اُ٘ب٣ِٕٞ اُؾج٤ٌخاُز٢ رغزخذّ ُزؼجئخ اُخنشٝارٞأُشص، ر٨ٔ ا٤ً٧بط ثبُغشػخ أُطِٞثخ ٖٓ اُغٔبد الأكٛبط انُبٚهٌٕ -2

ك٢ اُؾٞك ثؾ٤ش رٌٕٞ عطؼ أُبء. ٣ٞمغ ػذد ٖٓ ا٤ً٧بط ك٢ ا٧ؽٞاك اٌُج٤شح ٝرضداد ًِٔب ُضّ ا٧ٓش  ٝرشثو ا٢ُ ٝرذ ٓضجذ

 ُنٔبٕ رٞص٣غ اُغٔبد ػ٢ِ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؾٞك. 

 : ؽ٤ش ٣زْ ئراثخ ا٤ٌُٔخ أُطِٞة ئمبكزٜب ُِؾٞك ك٢ ٝػبء ثٚ ٓبء صْ رشػ ػ٢ِ عطؼ أُبء ثبُزغبٟٝ. الارابّ فٙ انًبء -3

ع أٌ ٚخشدد ػهٙ الأحٕاض انخٙ حى حغًٛذْب ٕٚيٛب نًلاحظت حٕفش انٓبئًبث انُببحٛت بأعخخذاو انشفبفٛت أٔ بأ٘ غشٚقت أخش٘ ٔػهٙ انًضاس

 يًكُت.

 ٚجب الاحخٛبغ قبم انخغًٛذ حٛث أٌ بؼط الأحٕاض لا حغخجٛب نهخغًٛذ فٙ انحبلاث انخبنٛت:

 ٤جبد اُط٤ٖ ٝلا ٣غزل٤ذ ٜٓ٘ب اُؾٞك.ا٤ُٔبٙ ؽذ٣ذح اُؼٌبسح ؽ٤ش رذٓـ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ػ٢ِ ؽج -

 ا٧ؽٞاك أُظِِخ ٝاُز٢ رؾبه ثأؽغبس ًض٤لخ.  -

 ا٧ؽٞاك ًض٤لخ اُؾؾبئؼ ؽ٤ش إٔ اُغٔبد ًِٚ ٣زغٚ ُ٘ٔٞ اُؾؾبئؼ ٝثبُزب٢ُ لا ٣غزل٤ذ اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ ٓ٘ٚ ك٢ ٗٔٞٛب ٝرٌبصشٛب. -

ا٧ؽٞاك أُـِوخ أٓب ا٧ؽٞاك اُز٢ ٣زْ ئمبكخ ٝفشف ٤ٓبٜٛب ثأعزٔشاس كلا ر٤بس ا٤ُٔبٙ أُغزٔش ؽ٤ش إٔ اُزغ٤ٔذ لا ٣إر٢ صٔبسٙ ئلا ك٢  -

 ٣٘بعجٜب اُزغ٤ٔذ.

ه٤بط دسعخ ؽلبك٤خ أُبء ثبعزخذاّ هشؿ اُؾلبك٤خ ٣ؼط٢ دلاُخ ػ٢ِ ٝكشح اُجلاٌٗزٕٞ ثبُؾٞك ٓب ُْ رٌٖ اُؼٌبسح ٗبرغخ ػٖ ؽج٤جبد اُط٤ٖ 

 أُضبسح ٝاُؼبُوخ.

 زٔذ ػ٢ِ ًضبكخ ا٧عٔبى ك٢ أُزش ٝػٔش ٝٗٞع ا٧عٔبىٓغ ٓلاؽظخ هبسءح هشؿ اُؾلبك٤خ٣ؼ

 كٌف ٌمكن تحقٌق أعلً أستفادة من الغذاء الطبٌعً:

أعبث٤غ (ُّ  8ًغْ/كذإ /أعجٞع صسم دٝاعٖ ) ٝصٕ عبف ( ك٢ ثذا٣خ ٓٞعْ اُزشث٤خ ُٝٔذح ؽٜش٣ٖ )  411أعزخذاّ اُزغ٤ٔذ اُؼن١ٞ ثٔؼذٍ 

عْ ٝك٢ ٜٗب٣خ أُٞعْ )  1س5أػوت رُي أعزخذاّ اُؼ٤ِوخ اُق٘بػ٤خ ًـزاء ٌَٓٔ ُٔذح صلاصخ أؽٜش . ًبٕ ٓزٞعو ٝصٕ ا٧عٔبى ك٢ ثذا٣خ أُٞعْ 

هٖ ٖٓ عٔي اُجِط٢ ا٢ِ٤ُ٘  ٝؽ٤ذ اُغ٘ظ . ٣زًش إٔ ٓزٞعو اُٞصٕ  2س25عْ. ًٝبٕ ٓؼذٍ اٗزبط اُلذإ 251ٝفَ اُٞصٕ ا٢ُ ؽٜٞس (  5

عْ . ٣ٝزًش اٗٚ ُْ ٣زْ رـ٤٤ش ٤ٓبٙ اُؾٞك هٞاٍ ٓٞعْ اُزشث٤خ ثبعزض٘بء رؼ٣ٞل اُلوذ  111أعبث٤غ( ئ٢ُ  ٣8قَ ثؼذ ٜٗب٣خ كزشح اُـزاء اُطج٤ؼ٢ ) 

عْ. ٓٔب ٣ؼط٢ دلاُخ ػ٢ِ ٝكشح  15ئ٢ُ  8ُجخش ٝاُشؽؼ كوو ٝخلاٍ رِي اُلزشح ًبٗذ هشاءاد هشؿ اُؾلبك٤خ رزشاٝػ ث٤ٖ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٗز٤غخ ا

اُـزاء اُطج٤ؼ٢ اُلاصّ ٨ُعٔبى . ًٔب ٣غذس الاؽبسح ئ٢ُ ٓغز١ٞ ا٧ًٝغغ٤ٖ ثبُؾٞك ًبٕ ٣شاهت ثأعزٔشاس أص٘بء ا٤َُِ. ٖٝٓ صْ رُي ٣ٌٖٔ 

 اُجِط٢ ٖٓ اُـزاء اُطج٤ؼ٢ ك٢ أُشؽِخ ا٢ُٝ٧ ٖٓ اُ٘ٔٞ. اعز٘زبط ٓذ١ ئعزلبدح أعٔبى 

 أنواع البلانكتون الشائعة فً الأستزراع السمكً: 

 ػشفج يجًٕػت يٍ انطحبنب ٔانٓبئًبث انحٕٛاَٛت كغزاء جٛذ نلأعًبك َزكش يُٓب:

 ٤ٌٓشٕٝ. 3أٝ  2اُطؾبُت اُذه٤وخ اُز٢ رزشاٝػ ؽغٜٔب ث٤ٖ  -

 ٤ٌٓشٕٝ . 211ٝ  51سٝر٤لش ٣ٝزشاٝػ ؽغٜٔب ث٤ٖ اُٜبئٔبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٖٓ ٗٞع  -

 ٤ٌٓشٕٝ. 511ٝ  ٤ٓ211ٌشٕٝ أٝ ا٧سر٤ٔ٤ب  2111ٝ  1111اُوؾش٣بد اُذه٤وخ ٓضَ اُذاك٤٘ب  -

 يٍ انحٕض   2و111يؼذلاث انخغًٛذ انؼعٕ٘ ٔأػذاد انحٕٛاَبث انلاصيت نًغبحت 



 2و111ػذدانحٕٛاَبث/ انًؼذل انًغخخذو كجى / أعبٕع يصبدس انغًبد انؼعٕ٘

 ٤ُلا كوو 1س6ٜٗبس  1س3 ًغْ 11 ٓبؽ٤خ

 دٝاعٖ

 ثو

 أؿ٘بّ

 خ٤ٍٞ

 ًغْ 8 – 6

 ًغْ 8 – 6

 ًغْ 11      

 ًغْ 11      

11 – 15 

11 – 15 

 ٤َُ كوو 8ٜٗبس ٟ  4

 1س5

 

 

 انبٕحبعٕٛو فٙ انغًذة انكًٛٛبئٛت انًغخخذيت الأعخضساع انغًكٙ  –انفٕعفٕس  –َغبت انُٛخشٔجٍٛ 

 انبٕحبعٕٛو      انفٕعفٕس       انُٛخشٔجٍٛ     انغًبد    

 --- -- 35 –   33 ٗزشاد ا٤ٗٞٓ٧ّٞ

 --- --- 21 – 21 ًجش٣زبد ا٤ٗٞٓ٧ّٞ

 --- 21 16 كٞعـبد ا٤ٗٞٓ٧ّٞ

 ---- ---- 15س5 ٗزشاد اٌُِغ٤ّٞ

 44 ---- 13 ٗزشاد اُجٞربع٤ّٞ

 ---- 21 – 18 --- عٞثش كٞعلبد

   54– 44  صلاص٢ ع٣ٞش كٞعلبد

 

 


