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vKŽ Èu???²??×| ÈœUÐe�« 6?K�« s� U??ÎŽu?½ Êu�ËUM²| W?|d??I�«
Ê√ sJ?L*« s� ªW???F??�UM?�«  UÐËdJ}?*« s� W??�U???š Ÿ«u½√
U|d???²J³?�« Ë√ W??F???�UM�« Ë√ …d???}??)« U|d???²J³?�« U??N???}??L???�½
U??????ÎC?|√ U??????N??????}??????L??????�½ Ê√ s?J?L*« s?�Ë ¨W??????I|b??????B?�«
…—b?I�« U¼bM?ŽË W?F?�U½  UÐËdJ}?� U?N½_ ¨fJ?}ðu?}ÐËd?³�«
W�U???(« s}???�???% vKŽË ¡U???F???�_« jÝË s}???�??% v?KŽ
Ê√ kŠö½ s×½Ë ¨Ê«u}(« Ë√ ÊU�½û� W?�UF�« W}×B�«
v²½_« ÂuN?H* œUC*« ÂuNH*« u?¼ fJ}ðu}ÐËd³�« ÂuN?H�

Æp}ðu}Ð
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e�U� vHDB�  Æœ

èF�U! ≠ÈdDO%�« VD�« –U'(√

f�u,�« …UM�

¨WMJL*« ÀU?×Ð_« l}L?ł Áƒö?�“Ë ·uJM}A?²� Èd?ł√
Ê√ UNÐ sJL| v²�«  «—U³²šô«Ë  U�u×H�« q� «uKLŽË
‰U??łd?�« «u??B???×??� ªW|d???I�« Ác¼ d???Ý U??NÐ «u???H??A???²J|
¡«c?????G�«Ë  U?????³?M�«Ë ÷—_«Ë ¡«u?????N?�«Ë ¡U*«Ë ¡U?????�?M�«Ë
s� UÎ¾}ý «u�d²| r� ¨¡U?}C�«  UŽUÝË ÂöE�«  UŽUÝË

ÆÆ¡UM²Ž« qJÐ ÁuB×� ô≈ ¡U}ý_«
¡U??B???I??²??Ýô«Ë Y×???³�«Ë q}?K×??²�« s?� d??}??¦??� b???FÐË
≠±π∞∑ ÂU?Ž v� p�– ÊU?�≠ ·U?A?²?�« r¼√ sŽ «u?‡‡MKŽ√
Ác¼ q?¼√ Ê√ u¼ q?|uD?�« d????L????F?�« «c¼ d?????Ý Ê√ «uM?KŽ√

v� è}/B�« 0U}zUB2ù« v�Ë ¨—UL8_« j(u'0 œ«d�_« è/<Ë œö%�« Ù—UC2 ”UIB U� ÙœU8

j(u'� ÊUÖ ªU|—UGK	 Èd� Èb2≈ v� ÊuM~,| «uJUÖ r�UF�« v� «ÎdL8 ”UM�« ‰uM√ Ê√ b!ÔË s|dAF�« ÊdI�« qz«Ë√

V%,�« è�dF* ¡ULKF�« —U%Ö s� èRF	 d}'(U	 bNF� q(—√ ¨ÂU8 èzU� s� dRÖ√ è|dI�« ÁcW v� œdH�« dL8

uWË ª·u~M}A'� v(Ëd�« r�UF�« èRF%�« ÁcW ”√— vK8 ÊUÖ ¨è|dI�« ÁcW qW_ Ùb}'« è/B�«Ë b|b*« dLF�« ¡«—Ë

ÆX�u�« @�– v� U}!u�u}%�« ¡ULK8 —U%Ö s�



≤

vL????C???N?�« “U???N????'« vKŽË U????Î�u???L????Ž
v� b?ŽU?�ð vN?� ¨U?Î�u?B?š

∫UÎC|√ vðü«
Æ¡«cG�« rC¼ ≠

W???F???�UM�«  UM?}ðËd???³�« s|u?Jð ≠
Æ…b}H*«  UM}�U²}H�«Ë

s� ¡U????F????�_« —«b????ł W|U????L????Š ≠
Æ…—UC�« U|d²J³�«

“U?N'« W?¾}?³� WF?�U½ œ«u� “«d?�≈ ≠
ÆvLCN�«

…b?}H*«  U?L|e½ù« s� d}?¦� “«d?�≈ ≠
ÆrCNK�

Æ…b��ú� …œUC� œ«u� ÃU²½≈ ≠
œ«u???�Ë W?|u???}???Š  «œU???C????� “«d???�≈ ≠
e?????????????}??�U?ðU?J??�« q?¦?????????????� …d?????????????N??D?�
s� d}?¦� s� ¡U?F�_« hK�ð v²�«Ë ¨“«b}?��Ë√d?}³�«Ë

Æ…—UC�« U|d²J³�«
bz«u???�  UÐËd?J}*« Ác???N� Ê√ n?A??Ô²???�« p?�– b??F?Ð rŁ
Ë√ Ê«u?}?(« Ë√ ÊU?�½ù« r�U?Ž v?� f}� Èd?š√ …d?}?¦?�
W????ŽU?MB?�«  ôU????−????� v� U?????ÎC¹√ qÐ ¨j?I????� s?ł«Ëb�«
X?Kšœ W????????ŽUM?B?�« v?H???????� ¨W???????×???????B?�«Ë W???????Ž«—e?�«Ë
6'« Ÿ«u?½√ s� d????}????¦????� qL????Ž v� f?J}?ðu???}?ÐËd????³�«
‰Ëd²³�« s�  UM}ðËd³�« l}MBð v� p�c�Ë ¨ ôu�Q*«Ë
qL?ŽË l}M?Bð v� XKšœ W?Ž«—e�« v�Ë ¨ U?M}?�«—U?³�«Ë
s� d????}????¦????� qL????Ž v� p�– b????FÐ X?KšœË ¨Ãö????}????��«

Æ U}z«Ëb�«
…d}?GB�«  UMzUJ�« Ác¼ r�UŽ v�≈ WKŠ— v� p|√— U?L�
v� WKŠ— ÆW?F?�U?M�« «—uK�ËdJ}*« r�U?Ž v?� WKŠ— ª…b?}?H*«
W???�d???F* rE?M� WKŠd?�« Z�U½d?ÐË ¨fJ}?ðu??}?ÐËd???³�« r�U???Ž

∫W}ðü« WK¾Ý_«  UÐUł≈
øp}ðu}ÐËd³�« U� ≠

øp}ðu}ÐËd³�« Ÿ«u½√ U� ≠
øp}ðu}ÐËd³�« lMB� ¡«eł√ U� ≠

øp}ðu}ÐËd³�« lMB�  U−²M� U� ≠
øp}ðu}ÐËd³�« bz«u� U� ≠

6K�« Èu'/�

v'�« pOBuO	Ëd%�« vK8 ÈœU	e�«

j(Ë 5,% vK8 …—bI�« UN�

èO/B�« è�U(« 5,%Ë ¡UF�_«

Ê«uO(«Ë ÊU,Jû� è�UF�«

¨·U?A?²?�ô« «c¼ s?Ž qÐu½ …ezU?−Ð ·uJM?}?A?²?� “U?�
W??F??�U?M�« U|d??²J?³�«  ôö??Ý s� d??}???¦J� t??²??�d???F??� sŽË
ÀU×Ð_« s� b|e� qL?Ž bFÐ ·uJM}A²?� sKŽ√ Æ…b}H*«Ë
Ÿu½ vKŽ b?L?²F?ð …dL?�?²*« ÊU?³�ú� W?}łö?F�« Èu?I�« Ê√
bz«u?H�« ·uJM}?A?²?� q−?Ý U?L?� ¨tÐ …œu?łu*« U|d?²J³�«
p�– v?� U??N???}KŽ qL???Ž v²�« …d???L??�???²*« ÊU???³�ú� W???}ðü«

∫ÊU�e�«
ÆW{dL*« U|d²J³�« œUCð UN½√ ≠

Æ ôUNÝù« lM9Ë W|uF*« ÈËbF�« Z�UFð UN½√ ≠
Æ¡UF�_« nzUþË s=�×Ôð UN½√ ≠

ÆvŽUM*« “UN'« …u� s� b|eð UN½√ ≠
Ær�'UÐ —UC�« ‰Ëd²�}�uJ�« iH�ð UN½√ ≠

ÆÊUÞd��UÐ WÐU�ù« s� vIð UN½√ ≠
…d??}??G??B�«  UMzUJ?�« Ác¼ vKŽ Àu??×??³�«  d??L??²??Ý« 
r�'« vKŽ …d}¦� WF�U½ bz«u� UN� Ê√ nA²�«Ë …b}H*«



≥

øp}ðu}ÐËd³�« qLFð n}� ≠
ø…œUH²Ý« vB�√ p}ðu}ÐËd³�« s� b}H²�½ n}� ≠

øp}ðu}ÐËd³�« ‰ULF²Ý«  U|œUB²�« U� ≠
s}Ð W½—U??I0 p}ðu??}ÐËd?³�« r�U??Ž v� W�u?'« v?NM½ rŁ

Æp}ðu}Ð v²½_«Ë p}ðu}ÐËd³�«
øp}Bu}	Ëd%�«  U�  ¿

Z²Mð  UMzUJ?�« Ác¼ ªWF?�U½ W?}?Š  UMzU?� p}ðu?}ÐËd?³�«
…œU?H?²?Ýô« ·b?NÐ sł«ËbK� v?ÓDFÔð p�c�Ë ¨…b?}?H?� œ«u?�
U??N½QÐ i?F??³�« U??N??�d??F| «c?�Ë ¨…d??}??¦J�« U??N?ð«e??}2 s�
ªWF?�U½ W}Š  U?MzU� vKŽ Èu²?% WLN?� W}z«c?ž  öLJ�
vL?C??N�« “U?N?'« qL??Ž s=�?% W?}?(«  U?MzUJ�« Ác¼Ë

ÆnKFK� vz«cG�« q}¦L²�« s>�×ÔðË sł«ËbK�
øp}Bu}	Ëd%�« Ÿ«uJ√ U� ¿

∫vW p}Bu}	Ëd%�« Ÿ«uJ√

U|d?²JÐ v?KŽ Èu?²?×| ŸuM�« «c¼Ë ¨W?�U?ł p?}ðu?}ÐËdÐ ≠±
r� «–≈ W?Žd??�Ð  u9 U|d?²J³?�« Ác¼Ë ¨W?H?H?−??� W?}?Š
W?}?KL?Ž qL??×?²ð Ê√ sJ?L| ôË ¨œ—UÐ ÊUJ� v� kH??×Ôð

ÆV³;« nKF�« l}MBð
ÆW²}� U|d²JÐ vKŽ Èu²×| p}ðu}ÐËdÐ ≠≤

ÆdL�²�«  U−²M� vKŽ Èu²×| p}ðu}ÐËdÐ ≠≥
W?}??Š  UMzU??� vKŽ Èu?²??×| ¨r¼_« u¼Ë l?Ð«d�« ŸuM�« ≠¥
vKF� œbŽ vKŽ Èu²×| t�?H½ X�u�« v�Ë W}I½Ë WF�U½
t�Ë ¨b??FK� ·Ëd?F??� ÂUE½ t�Ë ¨U|d??²J³�« s?� Êu?L??C?�
«c¼Ë WK�u×?²� …—u� v� b?łu¹Ë W}�UŽ  U?³Ł Wł—œ

∫vðüUÐ e}L²| ŸuM�«
ÆWK|uÞ s|e�ð …d²� t� ≠

(Pelletiz- V³?;« nKF�« l}?MBð W?}KL?FÐ dŁQ?²| ô ≠
Æing)

ÆW}�UF�« …—«d(UÐ dŁQ²| ô ≠
 «œUC*« Ë√ U|b}��uJ�«  «œUC� W�U{SÐ dŁQ²| ô ≠

ÆW|u}(«
ÆW|dDH�« ÂuL��«  «œUC� W�U{SÐ dŁQ²| ô ≠

“U?N'«Ë …b?F*«  «“«d�ù W?}�U?F�« W{u?L?(« qL×?²| ≠
ÆvLCN�«

0U	Ëd~O*« ÁcN�

r�U8 v� fO� ÆÆ…b�b8 bz«u�

ÆÆjI� Ê«uO(«Ë ÊU,Jù« è/<

v� l(u'	 Êü« UN�«bg'(« r'� q	

è8«—e�«Ë è8UMB�« 0ôUi�

¡«Ëb�« ŸUD�Ë

 «d???}ŁQðË ¡«d???H???B�«  «—U???B???Ž  «d???}ŁQ?ð qL???×???²| ≠
Æ UL|e½ù«

q¦� «—uKH�« ◊UA½Ë W|u}( W?LŽb� œ«u� vKŽ Èu²×| ≠
Æs}�u}½_«Ë “uM}�«d�«

WOÝUOI�«  UH�«u*« È– pO?ðuOÐËd³�« vKŽ ‰U¦� dOš ≠
Æ‰uÝuO³�«Ë Ëd³O�U'«Ë »≤ fKÐuOÐ u¼

U¼d?³²?Ž« b?I� W?F?�UM�«  UMzUJ�« Ác?N�  «e?}L*« Ác?NÐË
…b??}???H*«  U??−???²M*« s� d???}??¦J� W???}??Š l½U???B??� ¡U??L?KF�«
U?NðU?−?²?M0 …b?}?H?� l½U?B*« Ác¼ Ê√ k?Šö|Ë ¨sł«ËbK�
…b?}H?� v¼ p�c?�Ë ¨UN?³?}�dðË U?N�?HMÐ …b?}H?� U?N½√ UL?�
Ác¼ ÊS??� ‰U??(« W??F??}??³DÐË ¨U??NM� Z²?Mð v²�« ‰U??}??ł_UÐ
kŠö|Ë ¨W?−?²M� W?}?Š l½U?BL?� U¼—ËbÐ qL?Fð ‰U?}?ł_«
b�Ë (yeast) …d}?Lš lMB� ÊuJ?| b� lMB*« «c¼ Ê√



¥

ÆW|u}Š  «œUC� ≠
s}łË—b?}N�«  «b}?��Ëd}Ð q¦?� ¡UF�ú� …d?ND� œ«u� ≠

Æs}�Ëb}Ý_«Ë
Æ “u�uK'« Âe}�uÐU²}* jAM*« q�UF�« ≠

øs!«Ëb�« v� p}Bu}	Ëd%�« bz«u� U� ¿

∫W�U8 bz«u� ∫ÎôË√

Ê√ u¼ p�– V³?ÝË ¨W|u?}?(« …œU|“Ë ¡«œ_« s}?�?% ≠±
W??}??×?B?�« W�U??(« s}??�?% v?�≈ ÈœR| p}ðu??}ÐËd??³�«

Æsł«ËbK� W�UF�«
u¼ p�– V³?ÝË ¨vz«cG�« q|u?×²�«  ôb?F� s}?�% ≠≤
W?}zö?D�« W?}?A??ž_« W?�ö?ÝË ¨¡U??F?�_« W�U??Š s�?%
’U?B?²?�ô«  ôb?F?�Ë rC?N�« s�?%Ë U?N� WMD³*«

Æ¡«cG�« s� …œUH²Ýô« vKŽ sł«Ëb�« …—b�Ë

v	Ui�≈ —Ëœ

pOBuO	Ëd%K�

…¡UHÖ l�— v�

v8UM*« “UN'«

ÆÆs!«ËbK�

s� b�eB YO2

œ«b8√

U�dO'~%�«

qKIBË …bOH*«

ÂuL,�« èOK8U�

è�dDH�«

è�uF*«Ë

UÎFM‡‡B� ÊuJ| b�Ë (Bacteria) U|d²JÐ lMB� ÊuJ|
ÆU|d²J³�«Ë …d}L)« tÐ UÎ�d²‡‡‡A�

øp}Bu}	Ëd%�« lMB� 0Ui'M� U� ¿

∫v¼ p}ðu}ÐËd³�« lMB�  U−²M�
÷U???L????Š√Ë p}????²???�ö?�« iL???Š Ë√ p?}M³?K�« i?L???Š ≠

ÆÈdš√ W|uCŽ
Æ «b}²³ÐË  UM}ðËdÐ ≠

Æ «b}ðuKJ}½ ≠
Æ(MOS) b|—U�UÝ u−}�Ë√ u½U½U*« ≠

ÆÊU�uKłUH�_«Ë ÊU�uKłU²}³�« ≠
Æ©„® s}�U²}�Ë V�d*« ©»® s}�U²}� q¦�  UM}�U²}� ≠

Æ UL|e½≈ ≠
Æ“U²}L�|b�« q¦� b��Q²�«  «œUC� ≠



µ

÷U?}?³�« ÃU??łb�« v� i}?³�« ÃU?²?½≈  ôb?F?� …œU|“ ≠≥
Æ UN�_« v�Ë

p}Bu‡}	Ëd%�« bz«u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ∫UÎ}JUp

∫s!«Ëb�« Ÿ«uJ√ s� ŸuJ qÖ v�

…œU|“ ¨W|u??}?(« …œU|“Ë ¡«œ_« s?}?�??% ∫X}?�U??²J�« ≠±
Æ‚uHM�« W³�½ ÷UH�½« ¨f½U−²�« s}�% ¨uLM�«

iH?š ¨W|u?}?(« …œU|“Ë ¡«œ_« s}?�?% ∫s}?L?�?²�« ≠≤
¨vŠ Ê“Ë Â«d??ł uK}??� ØW??I??}KF?�« „ö?N??²??Ý« W??³??�½
·UH?ł ¨—bB�UÐ r×K?�« r−Š s}�?% ¨Ê“u�« …œU|“

Æ‚uHM�« W³�½ ÷UH�½« ¨WýdH�«
…œU|“ ¨W|u???}??(« …œU|“Ë ¡«œ_« s?}??�??% ∫÷U??}???³�« ≠≥
W???³???�?½ iH???š ¨W???łU???łœØi?}???³�« ÃU???²?½≈ ‰b???F???�
È– i}?³�« ÃU?²?½≈ W?³?�½ …œU|“ ¨W?I?}KF?�« „ö?N?²‡Ý«
W?³??�½ ÷U?H?�½« ¨W??ýd?H�« ·U?H??ł ¨d?}?³J?�« r−?(«

Æ‚uHM�«
…œU|“ ¨W|u???}??(« …œU|“Ë ¡«œ_« s}??�???% ∫ U??N??�_« ≠¥
W??³??�?½ s}??�??% ¨W??łU???łœ Øi}??³�« ÃU??²?½≈ ‰b??F??�
÷U?H?�½« ¨W?I}KF?�« „öN?²?Ý« V�½ iH?š ¨fI?H�«
¨WýdH�« ·UHł ¨W|u}(«  «œUC*« Â«b�²Ý« W³�½

Æ‚uHM�« W³�½ ÷UH�½«
øp}Bu}	Ëd%�« qLFB n}Ö ¿

sł«Ëb�« ÃU²½≈Ë ¡«œ√ s}�% vKŽ p}ðu}ÐËd³�« qLFð
∫W}ðü« ‚dD�UÐ

ÆvLCN�« “UN'« W�öÝ vKŽ ÿUH(« ≠
W?L??N*«  UM}?�U?²??}?H�«Ë W|u??}?(« œ«u*« W?ŠUð≈Ë d??}?�uð ≠

ÆWDAM*«  U−²M*«Ë
WNÐU−� vKŽ …—bI�«Ë ¡«œ_«Ë W?�UF�« W×B�« s}�% ≠

Æ◊uGC�«
Æsł«Ëb�« W¾}Ð s}�% ≠

Æsł«Ëb�« W}Žu½ s}�% ≠
vK8 p}Bu‡}	Ëd%�« qLFB n}‡‡‡‡‡Ö ¿

øvLCN�« “UN'« è�ö( vK8 ÿUH(«

¡U?F�_« W?�öÝ vKŽ ÿU?H(« vKŽ p}ðu?}ÐËd³�« qL?Fð
∫vðüUÐ

Æ UÐËdJ}*« Âu−¼ b{ ¡UF�_« U|öš W|U�Ë ≠
v� …b???}‡‡?‡‡‡H?*« U|d??²?‡‡J³?�« s�  «d??L???F??²???�??� s?|uJð ≠
(bacterial ‡�U?Ð W?????}K?L?????F�« Ác?¼ vL?????�ðË ¡U?????F?????�_«

Æcolonization)

Ác¼ vL?�ðË W{d?L*« U|d²J³K� v�?�UM²�« œU?F³?²Ýô« -
Æ(Competative exclusion) ‡�UÐ W}KLF�«

¨¡U?F?�_« —«b??' WMD³*« U|ö?)« …¡U?H??�Ë r−?Š …œU|“ -
—«bI?� l�d|Ë W}z«c?G�« œ«u*« ’UB²?�« s� b|e| U2

ÆUNM� …œUH²Ýô«
ÃU???²½≈ …œU|“Ë ¡U???F???�ú� sD?³*« ¡U??A???G�« W???ŽUM?� l�— -

Æ©IGA® ŸuM�« s� vŽUM*« s}�u}ÐuK'«
v� W?}z«c?G�«  U?³?�d*« „ö?N?²?ÝU?Ð p}ðu?}ÐËd?³�« Âu?Ið -
W|u}Š  UDAM�Ë  UM}�U²}?�Ë  U³�d� s|uJ²� ¡UF�_«
 U?³?�d*« Ác?N� U?N?�ö?N?²?ÝUÐ v?¼Ë ¨sł«Ëb�« `�U?B�
ÈôuJ�« U?|d??²JÐ W?DÝ«uÐ U??N???�«b??�??²???Ý« ÊËœ ‰u??%
U|d??²J³�« s?� U¼d?}??žË U|b?|d?²??ÝuKJ�«Ë ö?K}½u*U??��«Ë

ÆW{dL*«
ÆW|uF*« W|d}²J³�« v{uH�« s� qKIð p}ðu}ÐËd³�« -

 UÐU?N??²�« ¡«d?A?²?Ý«Ë …Ë«d??{ s� qKIð p}ðu??}ÐËd?³�« -
U?ÎC|√ qKIðË bacterial entritis W|d?}?²J³�« ¡U?F?�_«
Necrotic entritis W|“dJM²�« ¡U?F?�_«  UÐU?N?²�« s�
ÆtHzUþË s� s=�×ÔðË b³J�«  UÐUN²�« s� qKIð p�c�Ë

vK8 p‡‡}Bu}	Ëd%�« qLFB n}‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ö ¿

0UL|eJù«Ë  è|u}(« 0UDAM*« d}�uB

øè}‡‡‡‡‡‡‡(U(_« 0UM}�U'}H�«Ë è}LCN�«

Z²Mð W³�²M*« …b}H*« U|d²J³�«Ë …UI²M*« W}(« dzUL)«
∫W}ðü« œ«u*« d�uðË

rN???� —Ëœ p?OBu???O	Ëd???%?K�

“U?????????N?????????'« è�ö?????????( v?�

d?????O????�u?B v�Ë vL?????C?????N�«

è?�u????????O?????????(« 0UD?A?M?*«

èO(U?(_« 0UMO�U'?OH�«Ë



∂

tÐ p}ðu?}ÐËd?³�« ÊU?� U?LK�Ë Æ U?Šd?I?²�«Ë  UÐU?N?²�ô«
l}D²?�ð v²�« …b}?H*« W?}(«  UMzUJ�« s� d?³�√ œb?Ž
ÊU????� ¨MOS u½U?½U*« s?� W????}?????L????� d?????³????�√ ÃU?????²½≈
WÐuK?D*« W|U??L??(« À«b??Š≈ v� qC??�√ p}?ðu??}ÐËd??³�«
d??}??C???%  U??�d??A�« iF???³� sJ�√ b??�Ë Æ¡U???F??�ú�
Ì‰U?Ž e?}?�d²ÐË «Îb?ł W?}�U?Ž W?}MI?²Ð MOS‡�«  U?³�d?�
V�d????� q¦???� W?|UMF?Ð U???Î}Ł«—Ë W????³???�????²M� U?|d???²J?Ð s�

ÆTechno MOS
«Îd?}?¦?� ‰œU?F| Èc�« ÊU?�u?�uK'« p}ðu?}ÐËd?³�« d?�uð ≠≥
¨U?N�U?B²?�« o|dÞ sŽ p�–Ë ¨W|dDH�« ÂuL?��« s�
lM?L| Èc�« Èd???×??��« ÕU???²??H?*« u¼ ÊU??�u???�uK'U???�
ÈœR|Ë ªsł«Ëb�U?Ð È–_« À«b?Š≈ s� s}?�??�uðuJ}*«
¨‚—e�« l� W|dDH�« Âu?L��« Ác¼ Ã«d?š≈ WŽd?Ý v�≈
W}L� d³�√ s|uJð vKŽ «Î—œU?� p}ðu}ÐËd³�« ÊU� ULK�Ë
ÂuL��« W�œUF� vKŽ —b�√ ÊU� ªÊU�u�uKł U²}³�« s�
Ÿu½ v?KŽ b???L??²???F| ‰U???(« W???F??}???³D?Ð «c¼Ë ¨W|dD?H�«
…—b?I�«Ë ¨t?Ð …œu?łu*«  ôö?�?�« Ÿu½Ë p}ðu?}?ÐËd?³�«
s|uJð WH� e?}�dð v�≈ ÈœRð WI|dDÐ UN?ÐU�²½« vKŽ
ÃU?²½≈ WH?� e?}�dð q¦?� p�–Ë ¨U?NÐ ÊU�u?�uKłU?²}?³�«

Ær×K�« X}�U²� v� r×K�«
 ôö?Ý s?� W?&UM�«Ë «Îb??}?ł …d?C??;« p}ðu?}ÐËd??³�« -
s� …d?}³?�  U}?L� Z²Mð dzU?L)«Ë U|d?²J³�« s� …UI?²M�
s� W?Žu?L?:« Ác¼Ë ¨V�d*« ©»® s}?�U?²?}?� W?Žu?L?−?�
 «—b?}¼u?ÐdJK� vz«c?G?�« q}?¦?L??²�« rEMð  UM?}?�U?²??}?H�«
l}Lł qL?Ž s}�×²� W}?ÝUÝ√Ë Êu¼b�«Ë  UM}ðËd³�«Ë

Æ—u}D�« U|öšË …eNł√
¨s}ðu?}³�« s� …d?}³?�  U}?L� “d?H| b}?'« p}ðu}ÐËd?³�« -
r�'« ¡U?}L}?� s}�%Ë ¨rC?NK� vÝUÝ√ s}ðu?}³�«Ë

¨Èd?š√ WL?N?� W|u?CŽ ÷U?L?Š√Ë p}²?�ö�« iL?Š ≠±
tKF???&Ë ¡U??F??�_« v?� rC??N?�« jÝË s=�??×?Ôð p�cÐË
qN??Ý√ ¡«c??G?�« qF??& v�U??²�U?ÐË ¨W??}??C??�U??Š d??¦??�√

ÆUÎ�UB²�« ŸdÝ√Ë UÎLC¼
¨MOS b|«d�U?Ý u−}�Ë√ u½U½U*« p}ðu}ÐËd?³�« d�uð ≠≤
U|d??²?J³�« lM?L| Èc�« Èd??×??�?�« ÕU??²??H*« b???F¹ Èc�«
WMD³*« W}zöD�« U|ö?)UÐ È–_« À«bŠ≈ s� …—UC�«
¡U??A???ž vKŽ b???łu| V�d?*« «c¼Ë ¨¡U??F???�_« ¡U??A???G�
«c�Ë ¨…b?}??H*« «—uKH�«Ë W??F?�UM�« …d??}?L?)«Ë U|d??²J³�«
q²????%Ë ¡U????F????�_« W????}????A????žQ?Ð oB????²K?ð U????NK?F????−|
…—U???C�« U|d???²J³�« l?}D²???�ð ö??� ¨U???Nðö???³??I???²??�???�
qIð p�c?ÐË U?NÐ È–_« À«b?Š≈Ë ¡U??F?�_UÐ ‚U??B?²�ô«

pOBu?O	Ëd?%�« s� b?O?H?'?,J nO?Ö

èO	d?B ‰U?i??� v� …œU??H??'??(« vB??�√

0ôU????2 v� U????Î<u????B????tË s?!«Ëb�«

ø0«œU??????N???????!ù«Ë ◊u??????G???????C�« …œU?�“



∑

b??³J�« s¼bð lM* v?ÝU?Ý√ u¼ p�c??�Ë ©Âe?}?�uÐU?²??}*«®
Æi}³�« ÃU²½ù rN� t½S� v�U²�UÐË

s}?�uJ�«Ë s?}½u????¦???}*« s?|uJ?ð v� b|e?ð p}ðu????}ÐËd????³�« -
Æsł«ËbK� WLN*« W}M}�_« ÷ULŠ_«Ë

s� «Îd???}???³???� «Îœb??Ž “d???Hð p?}ðu???}ÐËd???³�« Ÿ«u½√ i?FÐ -
sł«Ëb�« b?ŽU??�ð  U?L|e½ù« Ác¼Ë ªW?L?N?*«  U?L|e½ù«
“U??³?O?K�«Ë “U?O?ðËd?³�« q?¦?� U??Î�u??L?Ž ¡«c??G�« rC?¼ vKŽ

ÆU¼dOžË “«bOÝ “u²�ôU'«Ë “öO�_«Ë
vKŽ b?ŽU�ÔðË ·U?}�_« rC¼ s� s=�?×Ôð p}ðu}ÐËd?³�« -
…b?}H?�  U|dJÝ s|uJð W?ŽdÝ v?KŽË ¨“uK}K��« qK%
‰U(« W?F}?³DÐË ¨UN� W?�“ö�« W�UD�« W?ŠUð≈Ë sł«ËbK�
“U???N????'« vK?Ž ·U???}�_«  ö?JA???� s?� qKI?ð U???N?½S???�

Æsł«Ëb�« v� ”U�(« vLCN�«

—u?HÝu?H�« d|d?% l}D²?�ð p}ðu?}ÐËd?³�« Ÿ«u½√ iFÐ -
r²| p�cÐË ¨W?}ðU?³M�« s}ðËd?³�« —œU?B?� v� ÕU²*« d?}?ž

ÆW}HKF�«  U½uJ*« s� …œUH²Ýô« r}EFð
“«d???�≈ vK?Ž …—b???I�« U???N?� p}ðu???}?ÐËd???³�« Ÿ«u½√ i?FÐ -
Âu?????L????Ý q?¦????� W?|dD?H�« Âu?????L????�?�« qK?%  U????L?|e½≈
¨s}????�???�uð T2‡�«Ë Êu?M}�«d?|e�«Ë s}???�????�uð«d???�Ë_«
U??� ÊU??Žd??Ý …—U???{ d??}??ž œ«u??� v�≈ U??N�u???% p�cÐË

Æ‚—e�« l� Ãd�ð
vK8 p}Bu}	Ëd%�« qLFB n}Ö ¿

øs!«ËbK�  è�UF�«  è/B�« s},%

W??}??×??B�« W�U??(« s?}??�??% v�≈ p}ðu??}?ÐËd??³�« ÈœRð
W??}??ŽU?M*« WÐU??−??²???Ýô« j}??AM?ð v�≈Ë ¨sł«ËbK� W???�U??F�«

∫vðü« o|dÞ sŽ sł«ËbK�

XOÖU'~K� pBuO	Ëd%�« ¡UD8≈ vK8 Êu	d*« ’d/�

Êu~B v?'?2 U??N?	 iO??%�« èM!√ sI??/??O??� rN??C??F	 m?�U??%�Ë ÆÆÂu� d??L??8 s�

0u~'~�« ¡UF�√ v�≈ qB� U� ‰Ë√ èF�UM�« U�dO'~%�«



∏

p?}ðu????????}ÐËd????????³�« s?=�???????×?Ôð ≠
¡U??F???�_« W??}??A???ž√  «“«d??�≈
e???}????�dð …œU|“ v?KŽ qL????FðË
globulin s?}?�u????????}?Ðu?K?'«

ÆIGA ©√® vŽUM*«
W??ŽUM*« p}?ðu?}ÐËd??³�« j?AMÔð ≠
Cell Mediated W?|uK?)«

Æimmunity

t??}??³?M²Ð p}?ðu??}ÐËd??³?�« Âu??Ið ≠
ÊU??�u??�uK'«  ö??³??I??²??�??�
Âb?�«  «d?????� v� …œu?????łu?*«
iF?ÐË ‰U????×D�«Ë b????³J?�« v� …œu????łu*« ¡U????C????}????³�«
extra vascular Èd?????š_« W??????}?????ŽUM?*« W?????−?????�?½_«
 «—b???�Ë W????ŽUM?� l�— v�≈ ÈœR?| U2 macrophage

Æsł«ËbK� vŽUM*« “UN'«
s}??�u??²??}??��« W??}??L??� …œU|“ v?KŽ p}ðu??}ÐËd??³?�« qL??Fð ≠
ržUMð vKŽ bŽU�Ôð p�cÐË ¨s}�u�d?²½ù«Ë ÊËd}�d²½ù«Ë

Ær�'« v� W}ŽUM*« U|ö)« qLŽ s�ÔŠË
b{ W}?ŽUM*« ÂU�ł_« Èu²�?� s� l�dð p}ðu}ÐËd³�« ≠
W???}‡?‡ÝËd???}???H�« ÷«d???�_« s?� d???}???¦???�Ë qÝU???�u???}?M�«

ÆÈd‡š_«
…—b?� …œU|“ vK8 p}Bu}	Ëd?%�« qLFB n?}Ö ¿

n}‡?‡‡‡‡ÖË ø◊u??G??C�« èN	U??i?� v?K8 s!«Ëb�«

øs‡?‡‡!«Ëb�« è?{??}	 s?}‡‡‡?‡‡‡‡?‡‡‡‡?‡‡,???% vK8 qL???FB

l� Ãd�ð v²�« U?}½u�_«  U}L� s� p}ðu?}ÐËd³�« qKIð ≠
 UM}?ðËdÐ s|uJð v� U??}½u??�_« Ác¼ pKN??²??�ðË ¨‚—e�«
¡U?F?�√ v� U?N?�??H½ p}ðu?}ÐËd?³�« rC?N?Ôð rŁ U?N?L?�?'
U?ÎF?³Þ «c¼Ë ¨U?NM� …œU?H?²Ýô« l?}D²?�ð v²�« sł«Ëb�«
U??}½u??�_« W?³??�½ s�Ë sł«Ëb?�« dzUEŠ ÀuKð s?� qKI|
W}?�HM?²�«  öJA*« qIð v�U²�UÐË ¨‚—e�« s� W?¦F?³M*«

Æl}DI�« v�
œb???Ž v� ÷U???H???�?½« v�≈ È—«d???(« œU???N???łù« ÈœR| ≠
v¼Ë ¨¡U??F??�_« v� …œu??łu?*« XKÐu??ł U|ö??š …¡U??H??�Ë
—«b?ł vL% v²�« W?}ÞU<« W?I?³D�« “«d�SÐ Âu?Ið v²�«

œ«u?????� “d????H?ð p}?ðu????}?ÐËd?????³�« ≠
vK?Ž …—b??I?�« U???N� W???}???łu�u???}Ð
b???????³?J?�« n?zUþË s?}????????�???????%
b}?Fð p}ðu}ÐËd?³�U� ¨s}?²}KJ�«Ë
V³????�Ð p?�–Ë tÞU????A½ b????³J?K�
©»® s}�U²}� WŽuL: UNłU²½≈
r¼√ vK?Ž U??Nz«u??²??ŠôË V�d*«
W?‡?}?M?}??????????�_« ÷U??????????L??????????Š_«
W????}????ÝU???Ý_«  «b????}????²????³????³�«Ë
p�c??�Ë ¨W?|u??}??(«  UD?AM*«Ë
¨s}??²?}KJK� v?F?}?³Þ j?AM� v¼

Àb‡‡‡% v²?�« W|u?}?(« Ã«d?šù«  U?}KL?Ž v� b?ŽU?�Ôð
 U?????}?KL?????F?K� W??????}?????ÝU?????Ý_« ÊËd?????H?M�«  «b?????ŠË v?�

ÆW}ł«d‡‡šù«
qL????Ž j}???A?MðË s}????�???% v?�≈ ÈœRð p}?ðu???}ÐËd????³�« ≠
W|u???F*«  U???I??³D?�« v� W??}???ŽUM?*« U|ö??)«  U???F??L???&

Æ(Pyres batches) ©“d|UÐ  UFL&®
W???�½e???²*«  u|e�«  ö?JA???� s� qKI?ð p}ðu???}ÐËd???³�« ≠
…—UC�« œ«u*« Ác¼ …b��√ WDÝ«uÐ W?¾}��« ozöF�«Ë
œ«u???�Ë  U?M}???�U???²????}???�Ë  UDA?M0 sł«Ëb?�« œ«b???�≈Ë
ÁcN� —UC�« dŁ_« W�«“≈ WŽdÝ vKŽ b?ŽU�Ôð W}łu�u}Ð

Æ u|e�«
l�— vK8 p}Bu}	Ëd%�« qLFB n}Ö ¿

øs‡‡‡‡‡‡‡‡!«ËbK� v8UM*« “UN‡‡‡'« …¡UHÖ

s� b|eð ≠q�_« v�≠ p}?ðu}ÐËd?³�« Ê√ ·Ëd?F*« s�
fK}??ÝUÐu??²?�ö�« U|d??²JÐ q¦??� …b??}?H*« U|d??²J³�« œ«b??Ž√
Èdš√ WBB�²�  ôöÝ p�c�Ë U|d²JÐ u|b}� ÈU³�«Ë
U|d?????²J³?�« qI?ð v�U????²?�UÐË ¨p}?ðu????}ÐËd?????³�« Ÿu½ V?�????Š
W|dD?H�«Ë W|d??}??²J³?�« Âu??L??��« W??}KŽU??� q?IðË W??{d??L*«
—Ëœ U?N� p}ðu??}ÐËd?³�« ÊS?� t?�?H½ X�u?�« v�Ë ¨W|u?F*«Ë
—Ëb�« «c¼ h�K²|Ë ¨WŽUM*« s}�% v� UÎC|√ vÐU−|≈

∫vðü« v�
U?NðœU|“ o|dÞ sŽ WB?B�?²*« d?}ž W?ŽUM*« s� b|eð ≠

Æ IGG ©‡ł® Âb�« v� vŽUM*« s|uK}ÐuK−K�

@}Bu}	Ëd%�« qLFB ≠

è}LÖ ÙœU|“ vK8

ÊËd}�d'Jù«Ë s}Öu'},�«

ÆÆs}Öu�d'Jù«Ë

vK8 b8U,ÔB @�c	Ë

U|ö)« qL8 s,Ô2Ë r}UMB

Ær,'« v� è}8UM*«



π

sI% sł«Ëb�« ÃU?²½≈  U�dý iFÐË ÆÂu| d?LŽ s�
U|d??²J³�« ÊuJð v²??Š i}?³�« WM?ł√ v� p}ðu?}?ÐËd?³�«
q²??×??²??� ¨X}??�U??²J�« ¡U??F??�√ v�≈ q?B| ‰Ë√ W??F??�UM�«
U|d?²J?Ð q³?� ¡U?F?�ú� W??ÝU?�?(« W?}zöD�« W??}?A?ž_«
V?−| p?�c?????�Ë ¨U¼d?????}?????žË ö?K}?½u*U?????�?�«Ë ÈôuJ?�«
—U???L????Ž_«  v� p}?ðu???}?ÐËd???³�« ¡U?DŽ≈ vK?Ž ’d???(«
U?N?Ð `�UJ½ v²??Š o|u?�??²�« q³?�Ë s?ł«ËbK� …d?}??³J�«
¨”Ë“uK?}???ÝU?Ð v�uJ?�«Ë U|b|d????²????ÝuKJ?�«  öJA????�
¡UF?�√ v� Àb% v²�« W|d?}²J³�« v{u?H�« s� qKI½Ë

ÆdLF�« «c¼ v� sł«Ëb�«
q¦� ¨ «œU?Nłù« …œU|“Ë ◊uG?C�« …œU|“  ôUŠ v� ≠≤
 «d?}?GðË ¨W|u?N?²?�« ¡u?ÝË ¨U?}½u?�_« …œU|“Ë ¨ÂU?Še�«
È√Ë ¨—U????IM?*« h�  U????}?KL????ŽË ¨…—«d????(«  U????ł—œ
v�≈ p?�– ÈœR|≠ s?ł«Ëb�« vK?Ž Èd????š√  «œU????N????ł≈
 U½Ëe?}ð—u?J�« …œU|“ v�≈Ë W?¾?}??Ý W?}½u?�d¼  «d??}?Gð
…U?MI?�«  U½“«u?ð v� q?Kš v?�≈Ë  U?????ŽU?M*« n?F?????{Ë
 U?}?KL?Ž v� q?Kš v�≈ p�c?�Ë ¨s?ł«ËbK� W?}??L?C??N�«
¨W}J}½U?J}*« ¡UF�_«  U?�dŠ v�Ë W}zU?OL?}J�« rCN�«
s� U?¼d???}????ž Ë√ ¡U????F???�ú� W?|œËb�« W????�d???(« ¡«u????Ý
jÝË v�≈ Ê“«u?²�« b?}?Fð p?}ðu?}ÐËd?³�«Ë ¨ U?{U?³?I½«
 U½u�d¼ p�c�Ë W�UF�«  U½u�dN�« j³CðË ¨¡UF�_«
s�?Š√ sł«Ëb�«  U½UJ�≈ qF?&Ë ¨W?}?L?C?N�« …UMI�«

Æ◊uGC�« WNÐU−� v�
q²?IÐ U?N?�U?}?�Ë ¨W|u?}(«  «œU?C*« Â«b?�?²?Ý« b?FÐ ≠≥
W?�U?š ¨¡U?F?�_« v� W?F?�UM�«  UÐËd?J}*« s� d?}?¦J�«
«c� ¨WK|uÞ œb* ¡«c?G�« Ë√ ¡U*« o?|dÞ sŽ X}DŽÔ√ «–≈
¨W|u??}?(«  «œU??C*« b??FÐ p}ðu??}ÐËd?³�« ¡U?DŽ≈ V−|
Èu??F*« jÝu�« v?�  U½“«u??²�« …œU??Ž≈ W??Žd??�� p�–Ë
r�??'« v� Âe?}�uÐU??²?}*«  U??}KL?Ž j}??AMð W?Žd??��Ë

b??�Ë ¨¡«c??G�« W??�d???ŠË rC¼ vKŽ b???ŽU??�ðË ¡U??F??�_«
p}?ðu????}?ÐËd????³?�« W????�U????{≈ Ê√  U?????Ý«—b�« X?×????{Ë√
U|ö????š …¡U????H????�Ë œb????Ž …œU|“ v�≈ ÈœR?ð `}????×????B�«
s� b|eðË ¡UF�_« rC¼ s� s�% v�U²�UÐË ¨XKÐuł
W????¾????}?????��« —U?Łü« s� qK?IðË ¡«c????G?K� s?ł«Ëb�« ‰ËU?Mð

ÆÈ—«d(« œUNłû�
sŽ È—«d(« œU?Nłù«  «d?}ŁQð s� p}ðu}ÐËd?³�« qKIð ≠
s� U?NK}KIðË W|u?F*« «—uKH�«  U½“«u?²� U?ND³?{ o|dÞ

Æsł«Ëb�« Âœ v�  U½Ëe}ð—uJ�« ŸUHð—«
WF�UM�« «—uK?�ËdJ}*« s|uJð WŽd�Ð p}ðu}ÐËd?³�« b}FÔð ≠
W|u}(«  «œUC*« Â«b�?²Ý« bFÐ sł«Ëb�« ¡UF�√ v�

Æ¡«cG�« Ë√ ¡U*« o|dÞ sŽ
s� l�d?ðË ¨‚u??HM?�«  ôb??F??� s?� p}ðu??}?ÐËd??³�« q?KIð ≠
 U?Šu?Ðc?� i�— V�½ s?� qKIðË ¨sł«Ëb�« v�U??Bð
s?ł«Ëb�« d?????F??????Ý s� l?�dðË ¨—e?????:« v?� sł«Ëb?�«
vKŽ b??ŽU?�ð W?I|dD?Ð U?N�U?L??F?²?Ý« sJ�√ «–≈ W??�U?š
È√ Â«b�²Ý« ÊËbÐ ©p}½U?ł—Ë√® W}Ðdð sł«Ëb�« W}Ðdð
Â«b??????�?????²??????Ý« Ê√ kŠö?|Ë ¨U|d??????²J?³K?�  «œU?????C??????�
Z²M� qF?−| WÝË—b?� W}?×?� Z�«dÐ v� p}ðu}ÐËd?³�«

ÆWL}� vKŽ√Ë UÎŽu½ s�Š√ sł«Ëb�«
s� b‡‡}H'‡‡‡‡‡‡‡‡‡,J n}‡‡‡‡‡‡‡Ö ¿

ø…œUH'(« vB�√ p}Bu}	Ëd%�«

ÃU?²½ù W?}Š l?½UB?� v¼ p}ðu?}ÐËd?³�« Ê√ ·Ëd?F*« s�
 U?????L?|e½ù«Ë W?|u?????}?????(«  U?DA?M*«Ë  U?|u?????I*«Ë ¡«Ëb?�«
dŁUJ?²�« vKŽ …—b??I�« U??N� l½U??B*« Ác¼Ë ¨ UM}??�U??²?}??H�«Ë
Ê√ UM?}KŽ V−?| «c�Ë ¨U???N???�???HMÐË U???N???�???H½ s� …œU?|e�«Ë
vKŽË W?}?½UÐd�« W?L?FM?�« Ác¼ s� …œU?H?²?Ýô« v?KŽ ’d?×½
v²?ŠË ÆUNM� …œU?H²?Ýô« vKŽ vLC?N�« “UN?'« …bŽU?��
¡UDŽ≈ vKŽ WE�U;« V−| ¨p}ðu?}ÐËd³�« Ác¼ s� b}?H²�½
U?NðbzU?� ÊuJð v²?Š p}ðu?}ÐËd?³�« Ÿ«u½√ s�?Š√ sł«Ëb�«

Æd³�√ UNFH½Ë d¦�√
 ôU???(« v� U??N?zUDŽ≈ vK?Ž ’d??×½ Ê√ V?−| U??L???�

∫W}ðü«
V−| ¨…d?}³J�« —U?L?Ž_« v�Ë …d}?G?B�« —UL?Ž_« v� ≠±
X}�U?²JK� VÝUM*« p}ðu}ÐËd?³�« ¡UDŽ≈ vKŽ ’d(«

—U?????O?????'?????t« b?M8 U?ÎMd?????� ±¥

ÆÆ`O???/??B?�« pOBu???O	Ëd???%�«

—U??O???'??tô Èd??t√ è,???L??tË

t�«bg?'(ô V(UM*« X�u�«



±∞

Æ‚UB²�ô« vKŽ …—bI�« UN� U|d²J³�« ÊuJð Ê√  ≠µ
vK?Ž …—b???I?�« U???N?� p}ðu????}?ÐËd???³?�« U|d????²JÐ Êu?Jð Ê√ ≠∂
W�ËU?I� ÊuJð Ê√Ë ¨‰U?}ł√ …b?F� dŁUJ²�«Ë —«dL?²Ýô«

ÆW{uL×K�
bM?Ž U???Î²?ÐUŁ Á—U????²???�ð Èc?�« p}ðu????}ÐËd????³�« Êu?J| Ê√ ≠∑

Æœb×� W}Šö� a|—Uð t�Ë tM|e�ð
t� b??łuð ôË ¨W?}??L?Ý —UŁ¬ t?� X�?}�Ë U?ÎM�¬ ÊuJ| Ê√ ≠∏

ÆW−�½_« v� U|UIÐ
Æ`Ðc�« q³� V×Ý …d²� t� X�}� ≠π

ÆWŽUM*« j}AMð vKŽ vÐU−|≈ d}ŁQð t� ≠±∞
ÆnKF�«  U½uJ� l� œUCð t� błu| ô ≠±±

Æ…d}�Ë  U}LJÐ  UL|e½ù« o}K�ð vKŽ …—bI�« t� ≠±≤
o|d?Þ sŽ …—U??C?�« U|d??²?J³�« lM?� vKŽ …—b???I�« t� ≠±≥

ÆCompetitive exclusion W}zUB�ù« W��UM*«
ÆpO²�ö�« i�UŠ ÃU²½≈ v� UÎO�UŽ ÊuJ¹ Ê√ ≠±¥

Æ U1e½ù« ÃU²½≈ v� UÎO�UŽ ÊuJ¹ Ê√ ≠±µ
t?�«b?�?²?ÝUÐ U?ÎŠd?B?�Ë U?Î}*U?Ž Îö?−?�?� ÊuJ| Ê√ ≠±∂

ÆvÐË—Ë_« œU%ô« ‰ËbÐ
Ê√ V−?| ¨UM� VÝU?M*« p}ðu???}ÐËd???³�« —U???²???�½ v²???ŠË
v¼ p?}ðu????}???³|d????³�U????� p}ðu????}???³?|d???³�« s?}ÐË tM?}Ð ‚d????H½
 U?−²M� s?� d¦?�√ Ë√ Z²M� vKŽ Èu?²?%  «dC?×?²�?�
sł«ËbK� v?ÓDFð  «d??C?×??²??�*« Ác¼Ë W??F?�UM?�« «—uKH�«
Ê√ b?$ U?� …œU??Ž «c�Ë ¨Èu?F*« jÝu�« s}??�?% ·b?NÐ
W|u?C?F�« ÷U?L?Š_« vKŽ Èu?²%  «d?C?×?²?�*« Ác¼
p}?²?�ö?�« iL?Š q¦?� …d?}?L??)«Ë U|d?²J³�« s� W??−?²M*«
p}?Ð—u???��«Ë p?}K)« iL????ŠË p}½u????}ÐËd???³�« i?L???ŠË

ÀœU(« ÂUF�« ◊u³N�« b?FÐ s}²}KJ�«Ë b³J�« j}AM²�Ë
ÆWLN*« tðeNł√ v�Ë r�'« v�

d}ž Ë√ W?³F�  U¾}Ð v� s?ł«Ëb�« W}Ðdð  ôUŠ v� ≠¥
kŠu� ¨d³�√ W}LJÐ p}ðu}ÐËd³�« ¡UDŽ≈ V−| ¨W³ÝUM�
u?ł v?�Ë W?H?}E?½ dzUEŠ v� vÐdð v?²�« sł«Ëb�« Ê√
ÃU²% «Îb}ł Î¡«cž q�QðË UÎH}E½ Î¡U� »dAðË VÝUM�
v� vÐdð v?²�« sŽ p}ðu??}ÐËd??³�« s� q�√ W??}?L??� v�≈
d³?�√ W}L� v�≈ ÃU?²% …d}š_« Ê≈ Y}?Š ¨W¾}Ý W?¾}Ð
öK?}½u?*U?????��«Ë Èôu?J�« U?|d????²?JÐ v?KŽ V?KG?????²?ð v�

ÆUL¼d}žË
b?ŽU?�ð ¨UN?}½bð Ë√ ¡«c?G�« W?}?Žu½ d?}}?Gð  ôU?Š v� ≠µ
W‡‡‡‡DÝ«uÐ p�–Ë ¨rC?N�« s}�% vKŽ p}ðu?}ÐËd³�«
vK?Ž p�c????� b?????ŽU????�ÔðË ¨U?¼“d????Hð v?²�«  U????L?|e½ù«
v²�«  U?M}??�U?²??}??H�« W?DÝ«uÐ Âe??}�uÐU??²??}*« s}??�??%
 ôb??F??�Ë r?C??N�« …¡U??H??� s>�???% v²�«Ë U??N??−???²Mð
v� UM� vDF?| Âe}?�uÐU?²}?*« j}‡‡‡‡AMðË Æ’U?B?²?�ô«
qB| U??L?� ¨vKŽ√ U?Î½«“Ë√Ë s‡‡‡�?Š√ W?‡×?� W|U??NM�«

ÆW}ł–uLM�« q|u×²�«  ôbF� v�≈ UMÐ
V−?| ¨p}ðu???}?ÐËd???³�« s� Èu???B???I?�« …œU???H???²???Ýö�Ë
Ÿ«u?½√ s‡?‡‡?�?????Š√ U?????N?Ð v²?�« Ÿ«u½_« Â«b?‡�??????²?????Ý«
W??}‡‡?‡(«  UMzUJ�« e??}??L??²ð v?²�«Ë ¨…b??}??H*« «—u‡‡‡?KH�«
b?ł«u?²�« vKŽ …—b?I�UÐË ¨W?}?�UF?�« W|u?}?(UÐ U?NÐ v²�«
sŽ qI| ô œb?FÐ W}?LC?N�« …UMI�« ¡«e?ł√ v� ¡UI?³�«Ë
 U|u?²?×?� s� Â«d??ł q� v� vŠ szU?� ∑±∞ ≠µ±∞
W????×???� v?KŽ ÿU????H????(« v�≈ ÈœR| «c?¼Ë ¨¡U???F????�_«

Æsł«Ëb�«

ø`}/B�« p}Bu}	Ëd%�« —U'gB n}�

t?}?� d?�«u??²| Ê√ V‡−‡| p}ðu?}?‡ÐËd?³‡K� „—U‡}‡?²‡š« bMŽ
∫≠ZzU²M�« s�Š√ vKŽ qB×½ v²Š≠ vðü«

s� qJý ÈQÐ …—U{ U|d²JÐ È√ s� UÎ}�Uš ÊuJ| Ê√ ≠±
ÆWF�U½ d}ž U|d²JÐ v²Š Ë√ ‰UJý_«

s� W?MJ2 W????}???L???� v?KŽ√ v?KŽ UÎ|u????²???×???� Êu?J| Ê√ ≠≤
ÆW}IM�«Ë WF�UM�«Ë WK�u×²*« U|d²J³�«
ÆW}�UŽ W|u}Š  «– U|d²J³�« ÊuJð Ê√ ≠≥

dŁUJ²�«Ë W?A?}F*« vKŽ —b?I�« U?N� U|d?²J³�« ÊuJð Ê√ ≠¥
Æ¡UF�_« v�

…bOH*« U�d'~%�« s� èDOAM�« 0«d'F�«

’UB'�ô« jAMBË  ¡UF�_« —«b‡‡! vL% 



±±

 ôU?Š v�Ë W×?B�«  ôU?Š v� …b}?ł ZzU?²½ vDFð ≠π
Æ÷d*«

∫p}Bu}	 v'J_«

…—U?{ ÊuJð b�Ë  UÐËd?J}*UÐ …—U{ W|ËU?L?}� œ«u?� ≠±
Æv(« szUJ�« r�łË U|ö�Ð

Æ¡UF�_« —«bł vL% v²�« WF�UM�« U|d²J³�« q²Ið ≠≤
¡U?F??�_« W?{u?L??Š W?ł—œ vKŽ U??Î³KÝ dŁRð U??� …œU?Ž ≠≥
¡U???F???�_« W??¾???}Ð Ê“«u???²Ð q?�| U2 ¨W|u?K� U???NKF???&Ë

ÆWF�UM�« d}ž U|d²J³�« œ«œeðË
v�≈ ÈœRðË ¡«c?G�« pKN?²?�ð W?|u?F*« U|d?²J³�« qF?& ≠¥

ÆÈdš√ …—U{ œ«u�Ë U}½u�√Ë  «“UžË  UMHFð
vKŽ q?N??�|Ë U??Î}???−|—bð U???N�u??F??H???� qI|Ë dŁU?J²ð ô ≠µ
s� ÎôU?}??ł√ Z²Mð p�cÐË ¨U?N� W??�ËU?I?� qL?Ž U|d??²J³�«
b???{ W??F???}M?� ÊuJð b???� v²�« W???{d???L*«  UÐËdJ?}*«

Æp}ðu}Ð v²½_«
œ«u* W−?²M� Ë√ …b��R� œ«u?� UN�?H½ v¼ ÊuJð b� ≠∂

Ær�'« v� UNC|√ ¡UMŁ√ …b��R�
Æi}³�«Ë r×K�« v� U|UIÐ „d²ð ≠∑

Æi}³�«Ë r×K�« rFÞË WNJ½ vKŽ UÎ³KÝ dŁRð ≠∏
U??N�U?L??F?²??Ý« s�??ŠÔ√ «–≈ ô≈ …b?}??ł ZzU?²?½ vDFð ô ≠π
VÝU?M*« X?}?????�u????²?�« v� V?ÝUM?*« œU?????C*« v?DŽ√Ë
U|d?²J³�« X½U?�Ë W³?ÝUM*« …d?²HK�Ë W?³ÝU?M*« W}?LJ�UÐË

Æt� WÝU�Š W{dL*«
s|bŠ Ë– Õö?Ý W|u}?(«  «œUC*« Ê√ ∫W�ö)«Ë

ô≈ tKL?F²�| Ê√ V?−| ôË `}×?B�« h}�?A²K� ÃU?²×|
Æd}³)« V}³D�«Ë s}�_« r}J(«

W‡‡?‡|Ëœú� W???}‡‡Š l?½U??B???� U??N½S???� p}ðu???}ÐËd??³?�« U??�√
W???}M}???�_« ÷U???L???Š_«Ë W|u???}???(«  UDA?M*«Ë W???F??�U?M�«
 «– W|œU????Š_«  U|d?J��«Ë …b????}???H?*«  UM}????�U????}???²????H�«Ë
b??{Ë W??}???{d*« U|d??²?J³�« b??{ W|d???×??��«  «d??}?ŁQ??²�«
s� d?ŁUJ²?ð W???}???(« l½U???B*« Ác¼Ë ¨W?|dDH?�« Âu???L???��«
s×½Ë ¨U¼b?ŠË W?}?F}?³D�«  U?−?²M*« Ác¼ Z²M?ðË ¨UN?�?H½
 U�U?{ù«Ë W}?F}?³D�« W|Ëœ_« Ác¼ Â«b�?²Ý« jI?� UM}KŽ
U?ÎC}?ÐË UÎ½U³�√Ë U?Î�u?( UM� d?�uð ¨…b?}ł W?I|dDÐ W?}?HKF�«
W?}??{d*« U|d??²J³�« s�Ë W|u??}?(«  «œU??C*« s� W?}?�U?š

ÆW}¾}³�« ÂuL��« s�Ë

iFÐ v?KŽ p}ðu??}??³|d??³�« Èu??²??×| b??� U?L??� ¨p|Ëe?M³�«Ë
ÊU½U?*« q¦???� Èd???š_« U?|d???²J³?�«Ë dzU???L???)«  U???−???²?M�
÷U???L??Š√ t???}�≈ ·U???C| b???�Ë ¨“uM?}Ð«—ü«Ë ÊU??�u?K'«Ë
v�≈ n}??Cð  U?�d?A�« i?FÐË ¨ UM}?�U??²?}?� Ë√ W?}?M}?�√
ªW?²??}*« …d?}??L?)« Ë√ U|d?²?J³�« s� W?³??�½  U?−??²M*« Ác¼
p}ðu??}?³|d??³�« s� …b|b??'«  U?−??²M*« iFÐ Êü« b??łu|
u½U?½U*« s?� …e?????�d????�Ë W?????}?�U????Ž  U?????}?????L?????� U?????NÐ v?²�«
vL??×?| Èc�«Ë W??}�U???Ž W??}MI???²Ð Z²M?*« b|d??�U??Ýu???−??}�Ë√
ÈôuJ�« U|d??²JÐ Âu?−¼ s� ¡U?F??�ú� W?}zöD�« W??}?A?ž_«
ZzU?²½ vDF?ð p}ðu?}?³|d?³�« ÊS?� U?Î�u?L?ŽË Æö?K}½u*U?��«Ë

ÆW³ÝUM*«  U�Ë_« v� X�b�²Ý« «–≈ …b}ł
øp}Bu}	Ëd%�« Âbg',B v'� ¿

Âb??F� «ÎdE½ ¨Âu?| d??L??Ž X}??�U??²JK� ∆œU??³�« nK?F�« l� ≠
Æ·U� qJAÐ  UL|e½ù« “«d�≈ vKŽ UNð—b�

U?N??}KŽ ÿU??H?(«Ë «—uKH?�« W?}?L?M²� W?}??�UM�« —u??}D�« l� ≠
Æ»uKD*« uLM�« v� …œU|e�« o}I×²� UNKLFÐ ÂuI²�

Æ œUNłû� W{dF*« —u}D�« l� ≠
Ë√ W|u?}?(«  «œUC*« s� WK?|uÞ  UŽd?ł ¡UDŽ≈ b?FÐ ≠

Æ UM}B×²�« s� Ë√ U|b}��uJ�«  «œUC� s�
ÆW|dDH�« ÂuL�K� ÷dF²�« bMŽ ≠

p}ðu?}Ð v²½_«Ë p}ðu?}ÐËd³�« s}Ð U½—U?� «–≈Ë

∫p}ðu}ÐËd³�« Ê√ b$

Æ…b}H� W}Š  UMzU� ≠±
Æt}L%Ë ¡UF�_« —«b−Ð oB²Kð ≠≤

d??}??ž UÎDÝË U??NKF??−| U2 ¡U??F??�_« W??{u??L??Š b|eð ≠≥
Æ…—UC�« U|d²J³K� VÝUM�

s� …—U???C�«  UÐËd?J}*« lM?L??²???� ¡«c???G�« pKN???²???�ð ≠¥
Æt�öN²Ý«

 UL?|e½ù«Ë WL?N*«  UM}�U?²}?HK� W}?Š l½UB?� d³²?Fð ≠µ
WKÐU?� l½U??B*« Ác¼Ë ¨W?}M}?�_« ÷U?L??Šú�Ë …b?}?H*«

Æ…œU|e�«Ë dŁUJ²�«Ë —«dL²Ýö�
Æ…b��ú� …œUC� œ«u� Z²Mð ≠∂

Ë√ r×?K�« v� W???}zU???}??L???}???� U|U???IÐ È√ U???NMŽ Z²?M| ô ≠∑
Æi}³�«

r×K?�« s� vzU??NM�« Z²?M*« rFÞË W??NJ?½ s� s=�??×Ôð  ≠∏
Æi}³�«Ë


