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bM?Ž ·ö??Ž_« s� d???�«u??²?*« l� Â¡ö???²¹ s}???L??�ð r?E½

v� vÐd?*« U?N??³??�«d| Ê√ V−?| v²�« —u??�_« r¼√Ë

∫t²Ž—e�

ÆÃö}��« s� …œUH²Ýô«Ë WI}KF�«  U½uJ� ≠±
ÆW�u�Q*« WI}KF�« W}L� ≠≤

W???Ž—e*« v� ÊuJ?| ÊQÐ ∫W???}??�u???}�« …œU|e?�« ‰b??F???� ≠≥
rŁ d?N??ý q� …d?�  U½«u??}?(« Ê“u� o}?�œ Ê«e??}?�

ÆUÎ�u| ±µ q� …d� s}L�²�« WF�œ ÂU|√ dš¬ v�

©±® ‰Ëb/

WHB�«
v�d�

6� 

v�d�

�UN�√

Ùœôu�« è�uN@

qL(« Ùd�� ‰uE

6K�« ÃU��≈

uLM�« ‰bF�

qL���« ÙuT

v(« Ê«u}(« q~C

s}L"�K� è�U*�@ô«

è?,??????"�® è?�??????}�c?�« q~?C

©rEFK� r�K�«

è,?"�® è�?}�c�« v� s�b�«

©dL6_« r�K�« v�≈ s�b�«

è�}�c�« Ê“Ë

v�UB��« è,"�

è}?�U????H �U???}????F?DI�« è?,????"�

sLb�«

UN~L@Ë �öCF�« è�UbÖ

l}MB�K� r�K�« Ùœu/

r�K�« rFE

pKN�"*«Ë ©—«e'«® d/U��«Ë v�d*« s� qf UNI}I% v�≈ vF"| v��« �U�UL��ô«

¿¿¿

¿¿¿

¿¿¿

¿

¿

¿

¿¿¿

¿

¿

¿

¿

¿

v�d�

‰u* 

WF}{—

¿¿¿

¿¿¿

¿¿

¿¿¿

¿

¿¿¿

v�d�

‰u* 

ÂUD�

¿¿¿

¿

¿¿

¿¿¿

¿¿

¿¿

¿¿

¿¿

v�d�

s}L"&

¿¿¿

¿¿¿

¿¿

¿¿¿

¿

¿

¿

d/U&

WKL/

—«e/ Ë√

¿¿¿

¿¿¿

¿¿

¿

lMB�

r(
pKN�"*«

¿¿¿

¿

¿

¿¿¿

W}L�_« …b|bC Ω ¿¿¿                     WD@u�� W}L�√ Ω ¿¿                     WK}KT W}L�√ Ω ¿

v�UB��« W,"� ¨s}L"�K� W�U*�@ô« ¨uLM�« ‰bF� ∫ v�d*« rN| U� Ê√ Èd� ‰Ëb'« «c� s�Ë



≥

ªW?Ž—e*« t?łU²?% U?� cš√ b?FÐ W?�uJ�« W?}DG?²Ð W|UMF�«
ÆdDH�« u/Ë sHF�« v�≈ ÈœR| tK� «c¼ Ê_

v� …—c�« Ãö?}?Ý Â«b?�²?Ý« rE½ iFÐ v?K| UL?}?�Ë
∫WF�u²*« ZzU²M�«Ë s}L�²�«

∫ÊU|e|d� ‰u−Ž
Ær−�¥µ ¨¡«dA�« Ê“Ë ≠

Ær−�±∞µ ¨—uNý ≥ bMŽ Ê“u�« ≠
Ær−�¥πµ ¨s}L�²�« W|UN½ bMŽ Ê“u�« ≠

Ær−�≤µµ ¨W×}Ðc�« Ê“Ë ≠
±[± ¨l}³�« v�≈ —uNý ≥ s� W}�u}�« …œU|e�« ‰bF� ≠

Ær−�
Ær−�±[∞ ¨…b*« q� v� W}�u}�« …œU|e�« ‰bF� ≠

∫u¼ …b*« Ác¼ v� nKF�« s� pKN²�*«
¥[µ v�«u??Š® Ãö??}?�?�« s� W?�U??ł …œU??� sÞ ±[∏ ≠

Æ©Ãö}Ý sÞ
—u???N???ý ≥ s� «Î¡bÐ v?M}ðËd?Ð e???�d??� s?�  sÞ ∞[µ ≠

Æ©s}ðËdÐ •≤µ®

 ôb????F???� v?KŽ qB????×½ t????�????H½ X?�u�« v�Ë ¨v?Ðd*«
iFÐ rJ?}�≈ËÆÆ…b?}?ł W?×??}Ð–  U?H?B?Ð W?}�U?Ž s}??L?�ð
Ãö}ÝË …e�d*« W?I}KF�« UN}�  Âb�?²�ð v²�« Ã–ULM�«

Æ…—c�«
‰u???−??Ž W?|c??G?ð v� «Îd??šR???� qšœ …—c?�« Ãö??}???ÝË
vKŽ Èu?²?×?| t½≈ Y}?Š ª «e?}2 s� t� U* ¨s?}?L?�?²�«
s� Ãö}��« ÊU� «–≈ W�UšË ¨W�UD�« s� W}�UŽ W³�½
U?ÎF³ð d?LJ�«Ë l}D?I²�«Ë g(« -Ë Ê«e?}J�« WK�U?� …—–

∫UNL¼√ s� v²�« W}MH�«  UL}KF²K�
b??L?−??²*« vM³K�« u??LM�« W?KŠd?� v� …—c?�« gŠ r²| º
s� ‰u??B??×??� vKŽ√ vK?Ž qB??×½ v²??Š ª»u??³??×K�

ÆUAM�« s� ‰UŽ Èu²×� È– W�U'« …œU*«
r²?| v²????Š rÝ ∂ v�≈ ≥ s?� ‰uDÐ  U????³M?�« l}D?Ið º

ÆuK}��« v� ÁdL�Ë t�³�
l� ¨p}²Ýö³�UÐ  UI³D�« dš¬ v� WLJ;« W}DG²�« º
 ôU?Ð Ë√ © UÐd??????Ž gðËU??????�® vK?Ž√ s� q?IŁ l?{Ë
Z²M}?� W?}z«u¼ô ·Ëdþ v?� d?L?�²?�« r²| v²?Š gI�«
s� W�uJ�« kH?×| Èc�« p}²}Ý_«Ë p}?²�ö�« iLŠ

ÆsHF²�«
‰u−?F� b}'« Ãö?}��«  UH�«u?� ÊS� UÎ�u?LŽË

∫v� h�K²ð s}L�²�«
Æ©v½u²|“® #U� dCš√ ÊuK�« º

ÆW�u³I� …b}ł W×z«— Ë– º
Æ…ËUš— d}ž v� pÝUL²� º

Æ•∑∞ v�≈ ∂∞ s� WÐuÞd�« W³�½ º
Æ¥ s� q�√ (PH) W{uL(« Wł—œ º
ÆW�U'« …œU*« v� •π ÂUš s}ðËdÐ º

…—c�« Ãö?}?�� W?}z«c?G�«  «e?}?L?*« Ác¼ s� ržd�UÐË
W??³??�½ v� d??}?I??� t½√ —U??³??²??Žô« v� c??š_« V−| t½S??�
W??}½b??F*« Õö???�_« rEF??� v� d??}??I??� «c??�Ë ¨s?}ðËd??³�«
p½e?�«Ë ”U??×?M�«Ë Âu|œu???B�«Ë —u???H???�??H?�« W??�U???š

Æ(E) s}�U²}�Ë
¨…d??³?šË W?MJ}??� v�≈ Áe?}??N??& v� ÃU??²?×| t?½√ U?L??�
V−| U?Î�uL?ŽË ÆÆd?¦?�√ W�UL?Ž v�≈ W|c?G²?�« v� ÃU²?×|Ë
ÂU?L??²¼ô« V−|Ë ¨Ãö??}?��« vKŽ W|c??G?²�« v� Ã—b??²�«
«c??�Ë ¨…d???}??³???� …b* W�«uD?�« v� Ãö??}???��« „d???²| ôQÐ
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d????}???F????ý Ë√ W????ýËd????−???� …—– »u????³????Š sÞ ∞[±µ ≠
Æ‘Ëd−�

nKF�«Ë Ãö?}?��« t?}?� Âb?�?²?Ý« d?š¬ ÂUE½ v�Ë
∫v�U²�U� s}L�²�« Z�U½dÐ ÊU�Ë ¨e�d*«

ÀöŁ v?KŽ s?}????L????�????²?�« ÊU????� Z�U?½d????³�« «c?¼ v�Ë
s� d??L?Ž v?� ‰u?−??F�«Ë v�Ë_« WKŠd*« v?H?� ªqŠ«d??�
vK?Ž q−???F�« t????}???� l−???A½ d????N???ý√ W???²???Ý v�≈ W?ŁöŁ
v� t?F?}−?AðË ¨q|u?×?²�« W?³?�½ v� tð¡U?H?� ‰öG?²?Ý«
WKŠd*« v�Ë Æe??�d*« s� W?}�U?Ž W?³?�½ tzUD?ŽSÐ W|«b?³�«
W³?�½ l�dð —u?Ný …d?AŽ v�≈ dN?ý√ W²?Ý s� W}½U?¦�«
v�????}zd?�« ÊuJ*« u?¼ ÊuJ?}� Ãö????}???�?�« s� ‰u????�Q*«
b??????}??????ł r�??????ł ¡UM?Ð v?KŽ q?B??????×M?� ©•∏∞® nK?FK?�
Æq�√ n}�UJ²Ð ‰u?I?F� s}?L?�ð ‰bF?� vKŽË ©t?}ÝU?ý®
—u?Ný …d?AŽ s?� s}L?�²�« s?� …d}?š_« WKŠd*« v�Ë
nKF�« W³�½ l�d?½ UM½S� l}³�« q³� W|u�?²�« …d²� v¼Ë
W|b?????Š v�≈ X?K�Ë ‰u?????−????Ž v?KŽ q?B????×?M� e?????�d*«
b?}?ł Èd¼Uþ qJAÐË ¨«Îd?N?ý ±≥ d?L?Ž v� s}?L?�?²�«
U?N½√ U?L� ¨vz«c?G�« q|u?×?²�« U?Î³�½ v?� W}�U?Ž …¡U?HJÐË
s� qJ� W�u??³?I?� W?×?}Ð–Ë U?Î}�U?Ž W?}?H?B?ð ‰b?F?� vDFð

ÆvÐd*«Ë pKN²�*«Ë —«e'«
Ë√ ÊU|e?|d???H?�« q−????F�« t????}???� q?B| Z�U?½d???³?�« «c¼
v� r−??� ¥µ∞ vŠ Ê“Ë v�≈ j}?K)« Ë√ s|U?²??A�u??N�«
s}?L�?²�« …d²?� v� U?Î³|dIð pKN?²?�|Ë ¨«ÎdN?ý ±≥ dL?Ž

Æe�d� nKŽ sÞ ±[µ ´ Ãö}Ý ÊUMÞ√ ¥ v�«uŠ
Ãö?}��« s� U?¼«u²?×�Ë W?I?}KF�«  U½uJ� d?}ŁQð

∫s}L�²�« vKŽ
≠≥∞ W|d???�d?*« s¼b�« h?I½ v�≈ ÈœR?| Ãö???}???��« º

ÆrłØ3µ∞
U???LK� ∫©vK?}??$® d???C???š_« nKF?�« vKŽ W|b???G???²�« º

e????}????�dð h?�UM²?| W????I???}?KF?�« v� t????²????³????�½  œ«œ“«
Æ©≥ U−}�Ë√® œ«œe|Ë WF³A*« W}M¼b�« ÷ULŠ_«

Êu� ∫U¼U?|«e??� sL???�   «e??�d*« vK?Ž W|c??G??²?�« U??�√ º
d???L??Š_«® pK?N??²???�??LK?� »uKD� «c?¼Ë #U??H�« r?×K�«

Æ©vKH½dI�« Ë√ #UH�«
dH?�√ UÎM¼œ vDF| ¡«dC?š ·öŽ√ vKŽ s}L?�²�« º

Æq}�u�½«e�«Ë s}ðË—UJ�« vKŽ UNz«u²Šô
6ð Øg�Ë  «e�d� vKŽ W|c?G²�« s� "UM�« s¼b�« º
U??Îłö??}??Ý X|c??ž v²�« p?Kð s� U??Î{U??}Ð d??¦??�√ ÊU??�
UÎC|√ r×K�« Êu� v� d}Gð Àb×| r� sJ�Ë  «e�d�Ë
ÊU?� …—c�« Ãö?}??Ý vKŽ W|c?G?²�« s?Ž  "UM�« s¼b�«
Ær×K�« Êu� v� ‚d� „UM¼ sJ| r� sJ�Ë `²�√ UÎC|√

∫WTUD�« s� WI}KF�« Èu��� d}(Q&

u¼ v�u?| u/ ‰b??F??� v?�≈ ‰u??�u�« Ê√ ÂuK?F*« s�
sJL| r?� «–S?� ¨Âu??×K�« ÃU??²½≈ W??}KL??FÐ rzU??� q� ·b¼
bÐ ô t½S� WMA)« ·öŽ_« vKŽ W|c?G²�UÐ p�– o}I%

Æ© «e�d�® W�UDK� —œUB0 UNz«dŁ≈ s�
vK?Ž X|c?????Ôž v²?�«  U½«u?????}????(« ÊS?????� ¨W?½—U????I?*UÐË
s� q�√ d?L?Ž v� s}?L�?²�« W|b?Š v�≈ qBð  «e?�d*«

ÆÈdš_«

∫W}z«cG�« �U�U{ù« iF� d}(Q&

W??I??}??�b�« ¡U??}??Š_« Ê√ r?KF| UMK?� ∫ U??�U??{ù« …dJ�
qK?% ©U|d???}???²J?ÐË «Ë—uðËdÐ® Ê«u???}????(« ‘d???� qš«œ
…—U?}Þ W?}M?¼œ ÷U?L?Š√ v�≈ U¼d?�JðË  «—b??}¼uÐdJ�«
rŁ Âb?�« v�≈ ‘dJ�« —«b???ł s� h²?9 v²�«Ë (VFA)
W?}DG??²� W?�UDK� —b??B?L?� U?N?�«b??�?²?Ý«Ë U?NK}??¦9 r²|

ÆWE�U(«Ë uLMK� Ê«u}(«  UłU}²Š«
∫v¼ ÀöŁ W&UM�« W}M¼b�« ÷ULŠ_« r¼√

Æp}½u}ÐËd³�« ≠±
Æp}²}Ý_«  ≠≤
Æp|d}ðu}³�« ≠≥

n�u?²| ÷U?L?Š_« Ác¼ s|u?JðË ÃU?²½≈ v� W?³?�M�«Ë
u¼ p}½u?}?ÐËd?³�« iL?Š s|uJð Ê√ d?}?ž ¨W?I?}?KF�« vKŽ

≤∞∞ v�≈ ±∞∞ s�

≥µ∞ v�≈ ≤∞∞ s�

lO,�« v�≈ ≥µ∞ s�

efd� nK  •∑∞ ´ Ãö}@ •≥∞
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UN½≈ È√ ¨U}½u�√ …—u� v� s?}ðËd³�« s� ¡eł v� bI�
Æ‘dJ�« v� s}ðËd³�« qK% s� qKIð
∫v¼ s}L�²K�  U�U{ù« r¼√Ë

Æ UM}�U²}H�«Ë W}½bF*« Õö�_« j}�U�� ≠±
ÆW}Ýôu*« V�«uI�« Ë√ ÈcG*« qzU��« u¼Ë ∫b}H*« ≠≤

Æs}�M}�Ëd�« ≠≥
ÆÊUðu�_« ≠¥

Æs}�}�u�öH�« ≠µ
…œU|“ v� `{«Ë d?}ŁQð UN?� W�U?š  U�U?{ù« Ác¼
œU|“Ë vz«c???G�« q|u??×???²�« l�—Ë s}???L??�??²�«  ôb???F??�

è|cG��« v� Ã—b��« V*|

ÆÆÃö}"�« vK 

t&UHB� Â«e��ô« l� 

Ùd�H� ¯d�| ô√Ë ¨Ùb}'«

l}DI�« ÂU�√ èK|uE

÷U?L??Š_« q�√ t½_ ªW??�UDK� —b?B??L?� …¡U??H?� d??¦?�_«
b??}??�??�√ v?½UŁ “U??žË ÊU??¦??}*« “U???ž s|uJð v� W?Łö??¦�«
iL???ŠË ¨W???�U?DK� «Îb???I????� Ê«d???³???²???F| s|c?K�« ÊuÐd?J�«
u¼Ë d¦?�√ W}½uÐd�  «“UžË ÊU?¦}� tMŽ Z²M| p|dðu?}³�«

ÆW�UD�« v� bI�

∫�U�U{ù« qLF& n}f

sÒ�?% U?N½√ ∫o?zö?FK� W?}z«c?G�«  U??�U?{ù« d?}ŁQðË
vK?Ž dŁRð v?�U???²�U?ÐË ‘dJ�« q?š«œ d???L???�???²?�« ·Ëdþ
¨p}½u?}ÐËd³�« iLŠ ÃU?²½≈ s� b|e²?� WI?}�b�« ¡U?}Š_«
U?NM?� b?}?H?²??�| v²�«Ë W?ŠU??²*« W?�UD�« Ê√ ÁUM?F?� «c¼Ë
Ác¼Ë ¨©•µ œËb?Š v�® œ«œeð Ê√ s?JL*« s� Ê«u?}?(«
qL?FðË Ê«u??}?(« Ÿu½ sŽ dEM�« iG?Ð Àb?% …œU|e�«

Æs}L�²�« rE½ l}Lł v�
vKŽ qL?Fð  U?�U?{ù« Ác¼ Ê√ v� È√— „UM¼ p�c?�
qB?×?}?� ‘dJ�« qš«œ qK×?²�« s� s}ðËd?³�«  W|U?L?Š



∂

d??L| t½S??� s}?L??�?²?�« b?Š v�≈ q?−?F�« ‰u??�u�Ë
∫qŠ«d� Àö¦Ð

v?�≈ ¥µ Ê“Ë s?�® ÂU?DH?�« v?²????????ŠË …œôu?�« s?� º
Æ©r−� ±∞∞

v�≈ r−???� ±∞∞® u??LM�« ÂU?9 v²??ŠË ÂUD?H�« s� º
vLEF�« qJ?}N?�« v� …œU|e�« rEF?� ÊuJ| ∫©r−?� ≤µ∞
qK?�???²?*«Ë d???NE?�« s¼œ® s?¼b�«Ë r×?K�« v� …œU?|“ l�

Æ© öCFK�
≤µ∞ s�® s}?L�²�« W|b?Š v²ŠË u?LM�« ÂU9 s� º
r×K�« v� ÊuJ?ð …œU|e�« rEF?� Æ©r−?� ¥µ∞ v�≈ r−?�
q?K?�????????????²?*«Ë d????????????N?E?�« s?¼œ® s?¼b??�« v?� …œU?|“ l?�

Æ© öCFK�
…œU|e�« rEF?� ÊuJ| s}?L�?²�« W|b?( ‰u�u�« b?FÐ
vK?š«b�« s?¼b�«Ë d?????NE?�« s¼œ W?????�U?????š ¨s¼b?�« v�
vDF| s}?L�²?�« bŠ bMŽË W}?Kš«b�« ¡UCŽ_U?Ð j};«
Ê“u�« s� W|u?¾?� W³?�M� p�–Ë≠ W?}ðü« "«uM�« q−?F�«

∫v(«
Âœ ¨•±± rEŽ ¨•±≤[π s¼œ ¨•¥≤[∂ r( ∫ÊuJ*«
‘d?????� ¨•∏[≤ W?????}K?š«œ ¡U????C?????Ž√ ¨•∑ b?Kł ¨•≥[µ

Æ•≥ ¨∂ Ÿ—«u�Ë Wz— •≤[± ¡UF�√ ¨•≤[µ

øv�UB��« W,"� U�

U?� r¼√ v¼ ÕuÐc?*« Ê«u?}?×K�  v�U?B?²?�« W?³?�½
∫v¼Ë UÎÝUÝ√ —«e'« rN|

Ê“ËË v(« Ê«u????}????(« Ê“Ë s}Ð W?|u????¾*« W????³???�?M�«
Ÿ—«uJ�«Ë ”√d�«Ë bK'« W�«“≈ b?FÐ ©XK��«® W?×?}Ðc�«
s¼b�« © dH�«® ¡UF�_«Ë ‘d?J�«  U|u²×�Ë ©qł—_«®

Æa�≈ ÆÆÆvKš«b�«
W???L???}????� vKŽ dŁR?ð v²�« q?�«u???F�« s?� …b???Š«Ë v¼Ë
¥∏ s}Ð U?� ÕË«d??²ð W?³?�M�« Ác¼Ë ÆÆsL??�*« Ê«u?}?(«
v� •∂∞ v?�≈ µµ s}Ð U???�Ë ”u???�U???'« v?� •µµ v�≈
v� dŁR?ð v²�« q�«u??F�« W??�d??F??� V−| p?�c�Ë Æ—U??IÐ_«
Ë√ V?K�?�UÐ d?ŁR?| WzU?*U?Ð nB?½ Ê_ ªW??????³??????�?M�« Ác?¼
¡«u??Ý ŸU??³?ð ·u??Ý v²�« W??×???}Ðc�« sLŁ v?� »U??−|ù«

Æt�H½ vÐd*« Ë√ WKL'« dłU²� Ë√ —«e−K�

 U????L????}K?F????²�« v?Ðd*« l?³????²| Ê√ vK?Ž ¨vÐd?*« W????}????×Ð—
ÆW�U)«

Âb???Ið v²?�« W??I???}?KF�« W½“«u???�Ë  U???�U???{ù« Ác¼ Ê≈
v�≈ ÈœRð v?²�« q�«u??F�« r¼√ s� s}??L??�??²�« ‰u??−??F�
v�U?²�UÐË …d??}?³?� W?}?�u|  …œU|“  ôb??F?� v�≈ ‰u?�u�«
dLŽ v� W|u�²�«Ë s}L�²�« bŠ v�≈ q−F�UÐ ‰u�u�«
¨W?}�U?Ž …œułË  U?}?FD�  «– Âu?( tM� Z²M}?� d?}G?�
—«e??'«Ë vÐd*«Ë Ÿ—«e?*« s� qJ� W??×K?B??� p�– v�Ë

ÆpKN²�*«Ë WKL'« dłUðË
»—U& W�öš ∫Âu}�« v� WI}KF�«  «d� œbŽ d}ŁQð
‰b???F??� Ê√ «Ëb???łË ¨UJ|d???�√ v� …d???}??³???� œ«b??Ž√ v?KŽ
 U?Žu??L?:« s}Ð nK²??�¹ ô ‰u?−?F?K� W?}?�u??}�« …œU|e�«
s}?Š v� Âu?}�« v� s?}ðd?� Ë√ …b?Š«Ë …d?� X|c?ž v²�«
v� d?³??�√ ÊU?� W??}?�u?}�« …œU?|e�«Ë ‰u?�Q*« jÝu??²?� Ê√
s}??²?Žu??L?:« sŽ  «d??� ÀöŁ X|c?Ôž v²?�« W?Žu??L?:«
…¡UH?� sJ�Ë ÆUÎ}�u| s}ðd?� Ë√ …bŠ«Ë …d� U²|c?ž s}²K�«
Àö???¦�« v?� W???NÐU???A????²???� X½U???� v?z«c???G�« q|u????×???²�«
©W|œU?B?²?�ô« W?}ŠUM?�« s�® t�?H½ vÐd?*« Æ UŽu?L?−?�
 «d?� œbŽ Y?}Š s� t?²?Ž—e?� vKŽ rJ×| Ê√ l}D²?�|
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øs}L"��« b6 U�

V}??Ýdð ÁbMŽ nI| Èc?�« Ê“u�« u¼ s}?L??�?²?�« b?Š
¨s¼b�« V?}?Ýdð Áb?MŽ œ«œe|Ë Ê«u??}??(« v� s}ðËd??³�«
Ê≈ ‰u???I½ p?�– bMŽË v�?M'« ⁄uK?³�« b???Š …œU???Ž u¼Ë

ÆÈu²Ý« Ë√ ZC½ q−F�«
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q?−?????F?�« v�U?‡‡?Bð v?KŽ d?ŁRð v?²�« q?�«u?????F?�«Ë
∫q¦� …d}¦�

∫v(« Ê«u}(« Ê“Ë ≠±

Ê“u� t?�u?????�ËË v(« Ê«u?????}?????(« Ê“Ë œ«“ U?????L?K�
d???L????Ž …U???Ž«d????� l� v�U????B???²�« V?�½  œ«“ ZC?M�«

ÆÊ«u}×K�
∫s�b�« W,"� ≠≤

W?³?�½ s?� qKIð vKš«b�« s¼b�«Ë d??NE�« s¼œ …œU|“
ÆÊ«u}(« dLFÐ WD³ðd� v¼Ë v�UB²�«

∫Ê«u}(« dL  ≠≥

t?−?²| ‰u?�Q*« ¡«c?G?�« ÊS?� Ê«u?}?(« d?L?Ž œ«“ U?LK�
s� q?KI| U???� vK?š«b�« s¼b�« W???�U???š s?¼b�« s|uJ?²�

Æv�UB²�« W³�½
∫Ê«u}(« Ÿu� ≠¥

v� U?????NM� v?KŽ√ —U????I?Ð_« v� v?�U????B????²�« W????³?????�½
…œU|“Ë qł—_«Ë ”√d�« d?³?� V³?�Ð p�–Ë ¨”u?�U?'«

Æ—UIÐ_« sŽ ”u�U'« v� bK'« pLÝ
∫Ê«u}(« W�ö@ ≠µ

v� •µ ≠≥ v?�«u????Š q?Ið ÊU?????³�_«  ôö?????Ý …œU????Ž
q¦??�  ôö??Ý „UM¼Ë Ær×?K�«  ôö??Ý sŽ v�U??B??²�«
©…b?F?� ≠qł—√ ≠”√— ≠bKł® ‰U?²ML?}?��« ≠œ—u?�d?N�«
≠”u??$√  ôö???Ý fJŽ ¨ ôö???��« v�UÐ s?� qIŁ√

ÆvKŽ√ v�UBð  «– s|“uL}�
s|U?²?A�u?N�« ‰u−?Ž s� qC?�√ ÊU|e|d?H�« ‰u?−?F�«
v� ÊUNÐUA²ð s}ðôö?��« Ê√ s� ržd�UÐ s}L�²�« v�
q|u??×?²�« …¡U??H?� v� p�c??�Ë Ê“u�« v� …œU|e�« ‰b??F?�
v� ÊU|e|d?H?�« s� q�√ s|U?²?A�u?N�« Ê√ d??}?ž vz«c?G�«
W?M|u?Jð® o?ÐUD?²�«Ë f?½U??????−?????²?�« v� q?�√ ∫Õ«u½ Àö?Ł
…d?²� v?�≈ ÃU²?×| ,v�U?B?²�« W?³?�½ v� q�√ ¨©r�?'«

Æ`Ðc�« q³� ‰uÞ√ W|u�ð
∫©vb�√ Ë√ df–® Ê«u}(« fM/ ≠∂

W??³???�½ ÈËU??�?ð W�U??Š v�® —u???�c�« sŽ ÀU?½ù« qIð
v� v�U???B??²�« ‰b???F??� v� •≤ ≠±[µ ‰b??F?0 ©s¼b�«
©Âb�²�*« d}ž® œu?IH*« s¼b�« s� W}L� błuð ÀU½ù«
W?×??}Ðc�« …œu?łË W??}Kš«b�« ¡U??C?Ž_« ≠Ÿd?C?�« ‰u?Š
…dJ³?� ZC?Mð ÀU½ù« ÊS?� U?Î�u?L?ŽË Æ—u??�c�« s� vKŽ√

è}z«cG�« �U�U{ù«

·Ëd� sÒ"% ozöFK�

ÆÆ‘d~?�« q�«œ d?????L????�?????��«

b|e&Ë  ÆÆs}&Ëd,�« vL%Ë

q|u���« l�—Ë èTUD�«

vz«cG�«

©r� ∑∞ ≠¥∞® U?Î½“Ë q�√ `Ðc?ð vN???� «c� ¨—u???�c?�« sŽ
Æ—u�c�« s�

∫s}L"��« r@u� ≠∑

«c¼Ë ¨qC�√ r}?Ýd³�« rÝu� bFÐ WML?�*« ‰u−F�«
W|c?G²?�«Ë WI?}KF�« u¼Ë q�U?Ž r¼√ v�≈ W?�U{ùU?Ð UÎF?³Þ
v²??Š t??łË s�??Š√ vKŽ …œU??Ž vÐd?*« U?N?Ð Âu?I?| v²�«

ÆV�J|
Èc�«  q*F�« —«e'« —U��| n}f

ø…b}/ v�UB& W,"� t}DF}@

qJý® r�?'« WM|uJð V?�Š q−?F�« —U?}?²?š« V−|
b?L?²?F| W?H� r?¼√ tM|uJð Ë√ r�?'« qJýË Æ©r�?'«
t|d²?A}Ý Èc�« q−?F�« vKŽ rJ(« v� —«e'« U?N}KŽ
vKŽ b?L?²?Fð W?HB?�« Ác¼Ë ÆÆÆ`ÐcK� Ác?šQ|Ë vÐd*« s�
W?³?}?�dð W?�ö?Ý Y}?Š s� Ã—U?)« s� Ê«u?}?(« dEM�
oÞUM*« v� W?�U?š W?}L?×K�«  ö?C?F�« ¡UMÐË r�?'«
r¼√Ë ¨–U��_«Ë dNE�« q¦� W×}Ðc�« v� WL}� UN� v²�«
`Ðc�« b??FÐ …d??ýU?³??� W??×?}?Ðc�« Ê“Ë u¼ —«e??−K� ¡vý
¡UF�_«Ë ‘dJ�«  U|u²×�Ë ”√d�« œUF³²Ý«Ë aK��«Ë
…œuł Ë√ ¨U¼b?|d³ð q³?�Ë qł—_«Ë W}Kš«b�« ¡U?CŽ_«Ë
v�U?Bð sŽ W??³?�½ sŽ ö?C?� «c¼ ¨©r×K?�«® W?×?}Ðc�«

 Æ W×}Ðc�«

∫W�}�c�« �UH�«u�  s� sÒ"�� nOf

«c¼ vKŽ W?�Ë«b?*«Ë W?×?}Ðc�«  U?H?�«u?� s?}?�?×?²�
v�≈ t?²Ž—e?� v� qB| Ê√ s� vÐdLK� bÐ ô s}?�×?²�«
vKŽ U?ÎC|√ ‰u?B(«Ë ¨W?}�U?Ž ¡«c?GK� tK|u?%  ôbF?�
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Æ©W}K;« ÈdI³�« ‰u−F�« q¦�® d}G�
r−(« WDÝu²� ‰u−F�« u¼ Êü« dA²M*« Ê√ UL�

Æ(AA-BB) q¦�Ë tD}KšË ÊU|e|dH�« q¦�
v�≈ q?−????F�« qB?| Ê√ œd???−?0Ë t½√ k?Šö| º
Ê«u?????}????×K?� W????I?????}K?Ž ÈQ????� ¨q?�UJ?�« ZC?M�«
W}?Žu½ dŁQ²?²Ý v�U²�UÐË s¼– v?�≈ ‰u×²?²Ý

ÆW×}Ðc�«
Æ©v¦½√ Ë√ d�–® Ê«u}(« fMł ≠≤

V−| t½√ vMF0 ÆÊ«u?}?×K� vF}?³D�« u?LM�« vM×M� ≠≥
u??LM�« v?M×M� ÆÆ…œU??H??²??Ý« vB??�√ v?�≈ qB| Ê√

Æ`Ðc�« sÝ v²Š œö}*« s� q−FK�
ÆW�u�Q*« r×K�« W}Žu½ ≠

Ær×K�« W½u}� ≠
Ær×K�« W|d}BŽ ≠

Ær×K�« Êu� ≠
Ær×K�« W�z«—Ë rFÞ ≠

v?KŽ n?�u?????²| W?????×??????}Ðc?�« Ÿu½ U?J|d?????�√ v?�Ë
∫W}�U²�«  UÝU}I�«

ÆW}M}F�« WKCF�« WŠU�� ≠

ÆWFHðd� W}�u| s}L�ð  ôbF�
fJFð v²�« v¼ r×K�« …œu' vDFð v²�«  Uł—b�«
v�≈ bKÐ s?� nK²??�ð  U?ł—b�« Ác?¼Ë ¨W?×??}Ðc�« W??L?}??�

ÆbKÐ

∫Êö�UŽ U¼œb×| r×K�« …œuł Wł—œ
s}?L?�?²�« W|b?Š v�≈ ‰u?�u�« bMŽ Ê«u?}?(« d?L?Ž ≠±
W???L???� X?GKÐ  ö????C???F�« ÊuJ?ð d???L???F�« «c?¼ v�Ë

Æ©⁄uK³�« bŠ® UN½“ËË UNL−Š
s¼b�« qK% s?Ž …—U?³?Ž v¼Ë ¨ ö?C?F�« W|d?�d?� ≠≤
W|d?�d*« W?ł—œË ¨¡«d?L?(« r?×K�«  ö?C?Ž qš«œ
WK?C?????F�« v� ±≥‡?�«Ë±≤‡�« W?????A?|d�« s}?Ð ”U?????Ið

ÆW}M}F�«
∫©r�K�«® W�}�c�« �UH� vK  …d(R*« q�«uF�«

W??×?}Ðc�«  U??H?� vK?Ž dŁRð W?}??F?}??³Þ q�«u??Ž „UM¼
∫q¦�

∫W�ö��« ≠±
d³?�√ t}�Ë—UA�«Ë s|“uL?}K�« r×K�«  ôöÝ ö¦?L�
U?N??L?−??Š Èd?š√  ôö??Ý b?łu?ðË Æ‰uÞ√Ë vKŽ√Ë

s}"���

�UH�«u�

è�}�c�«

qB| Ê√ b�ô
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‰uB(« v�≈ ÈœR&

hIM� ªo�UH t�u� r( vK 

s}/u~}K'« ÊËe��

�öCF�« q�«œ

ÆW×}Ðc�« `DÝ vKŽ s¼b�« W}L� d|bIð ≠≤
≠…ËöJ�« ≠V?KI�«® ¡U??A??Š_« ‰u??Š s?¼b�« W??}??L??� ≠≥

Æ©b³J�«
ÆW}M}F�« WKCF�« WŠU�� ≠¥

∫r�K�« Êu� v� WI�UG�« �U}FDI�«

WM?A????)« WK�U????F?*« d???}?ŁQð X?% Ê«u???}????(« Ÿu????�Ë
r( vKŽ ‰u??B?(« v�≈ ÈœR?| `Ðc�« q³??� W?}?ÝU??I�«Ë
Ê«u??}?(« W?K�U?F??� v� …u??�??I�« Ê≈ Y}??Š ªo�U??ž t½u�
q?š«œ s?}???????łu?J?}K?'« ÊËe????????�???????� h?I?½ v�≈ ÈœR?ð
s� W????}???�U???� W????}???L???� œu???łË Âb????Ž l�Ë ¨ ö???C????F�«
ô p}??²?�ö?�« i�U?Š ÊS??� W??×?}Ðc�« v?� s}?łu?J}K'«

ÆW{uL(« Wł—œ iHš v� V³�²|U� ¨ÊuJ²|
W?×?}Ðc�« v� ¡«d?L?(«  U}?FDI�« ÊS?� p�c� W?−?}?²½Ë
qJAÐ W??�U?łË sA?š√Ë oL?ž√ U??N½u�  `³?B?}� d??}?G?²ð

Æd}³�
Êu� ÊU?I?L?ž v�≈ ÈœRð v²�« q�«u?F�« iFÐ º

∫r×K�«
s� q?IM?�« v� W????�U????š ∫Ê«u????}????(« l?{Ë ¡u????Ý ≠±

Æ`Ðc�« v�≈ WŽ—e*«
W??}?ÝU??I�« WK?�U?F?*« ∫`Ðc�« q³??� Ê«u??}?(« WK?�U?F??� ≠≤

ÆWA)«Ë
iFÐ l� ‰u?−??F�« s� W?HK²?�?�  U?Žu??L?−?� jKš ≠≥
¨`Ðc�« q?³??� iF?Ð vKŽ W??³?|d??ž ‰u??−???Ž ‰U??šœ≈Ë

ÆÂUŠe�« p�c�Ë
œd?????³?�« ≠…b|b?????A?�« …—«d?????(« ∫W|u?????'« ·Ëd?E�« ≠¥

Æ…—«d(«  Uł—œ v�  U�ö²šô« ≠b|bA�«
U?N?C?FÐ s� ¡«u?Ý ∫q−?FK?� Àb?% v²�«  U?�bJ�« ≠µ
d?zU??E?(«  U??Ð«u?Ð s??� Ë√ ©`?D?M??�«® i?F???????????????³?�«
¨—«u??Ý_« ¨b|b???(« U|«Ë“ ¨ÿËËö??I�« d??}???�U??�*«®
s� •µ∞ s� d¦�√ V³�?| ‰UL¼ù«Ë ©WK�UF*« ¡uÝ
v� V?³??�???²ð v²?�«Ë q−??F?�« r�???ł v�  U??�b?J�«

ÆWI�UG�«  U}FDI�«
∫UNM� q�«uŽ …bŽ Áœb×| r×K�« WžU�²Ý«

Ær×K�« ‚«c� ≠
Ær×K�« W|d}BŽ Wł—œ ≠

Ær×K�« W�uF½ Wł—œ ≠
tðU?}??Žu½Ë r×K� pK?N?²?�*« ‰u??³?� œb?% U??NK� Ác¼Ë

Æ öCF�« W|d�d� ”U}� ≠
v� ¡«uÝ ”U?Ið v¼Ë ¨dN?E�« s¼œ WI³?Þ pLÝ ≠
b????FÐ Ë√ (Ultrasonic) WD?Ý«uÐ v?(« q−????F�«
3∑ v�≈ 3¥ v�«u??×Ð U??N??²?L??}??� —b?I?ðË ¨`Ðc�«
v¼Ë ©r?Ý b????Š«Ë v�≈ n?B½ s?� V|d????I????²?�UÐ®
W?}M}?F�« WK?C?F�« ‚u?� W?}?L?×?A�« W?I?³D�« pL?Ý

Æ±≤ lKC�« bMŽ
ÆW×}Ðc�« Ê“ Ë√ v(« q−F�« Ê“Ë ≠¥

s� U?N?²?L??}?�Ë r×K�«  U?H?�«u?�Ë W?×??}Ðc�«  U?H?�
W?}M¼b�« ÷UL?Š_« W?}Žu½Ë s¼b�« s� U?¼«u²?×� Y}?Š
s� U¼«u??²??×??�Ë W??I??}KF�«  U?½uJ0 dŁQ??²ð ¨U??N� W?½uJ*«
vKŽ ‰u?−?F�« W|c?G?ð …b?�Ë »u?³?(«Ë d?C?š_« nKF�«

ÆozöF�« Ác¼
∫r×K�«  UH�«u� v� W}ðü«  U�öF�« kŠö|Ë

v?� b|e?ð  ö??????C?????F?�« qš«œ …œu??????łu?*« Êu¼b?�« º
sŽ U??N?MŽ …e??�d??� W??I??}?KŽ vKŽ …«c??G?*«  U½«u??}??(«
Ë√ Ãö??}???Ý Ë√ d??C???š√® sA??Š n?KŽ vKŽ …«c???G*«

ÆUN�H½ …b*« v� ©a�≈ ÆÆÆf|—œ
W}M¼b�« ÷UL?Š_« W}ŽuMÐ UÎC|√ dŁQ?²ð r×K�« WNJ½ º

ÆWI}KF�UÐ …œułu*«
v� `{«Ë «c¼Ë ÆWI}KF�UÐ dŁQ²ð Ê«u}(« s¼œ Êu� º
vŽ«d*« vKŽ U?Î³�Už Èc?G²ð UN?½S� …œ—u²?�*« `zUÐc�«
vDG*« s?¼b�« Êu� qF??−| U?� ¡«d??C?)« ·ö??Ž_«Ë
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 U??³?�d*« iF??³Ð dŁQ??²| r×K�« rF?ÞË ‚«c?�
s}?Ð vKš«b�« W???�U???šË ¨s¼b�« v?� W??}K?š«b�«
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