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È√ ¨«Îbł W}�UŽ W}ŽUM� …—b� t� º
“U???N???'« t???}???³M?ð vKŽ …—b???I?�« t� Ê√
…œU???C????� ÂU???�???ł√ ÃU????²½ù vŽU?M*«

ÆW}ŽU�œ
—Ëb?�« s?}?ðËd?????????³�« «c?¼ V?F?K?| º
Y}Š ªÈËb?F�« À«bŠ≈ v� v�?}zd�«
X}??³??¦ðË ‚U??B??²�« sŽ ‰u??¾??�??� t½≈
 ö?????³?????I?????²????�?*« vK?Ž ”Ëd?????}?????H�«
U|ö?)« vKŽ …œu?łu*« W?BB?�?²*«
Æ”Ëd???}??H?�« «c??NÐ W?ÐU??�û?� WKÐU???I�«
sŽ ‰u?¾�?� s}ðËd³�« «c?N� v�U?²�UÐË
ÁUMF� tKLŽ ·U?I|≈Ë ¨ÈËbF�« ÀËbŠ

ÆÈËbF�« ÀËbŠ lM�
…œU???C*« W???}??ŽUM?*« ÂU??�???ł_« º
ÂU???�???ł_« v?L???�ð s?}ðËd???³�« «c????N�
U?????N?½≈ Y}?????Š ªW?�œU?????F?*« W?????}?????ŽUM?*«
l?M9 HA s?}?ðËd?Ð l?� U¼œU?????????%U?Ð
 ö³?I²�*« vKŽ ”Ëd}?H�« ‚U‡B²�«
U|ö?)« vKŽ …œu?łu*« W?BB?�?²*«

s?}?ðËdÐ s?Ž ‰u?????????¾????????�?*« u????????N????????�
e???�d�UÐ t?� e??�d?|Ë e|b??}?M}???�√—u??}?M�«
s�U???¦�«Ë lÐU???��« Ê«œb???;« Æ©NA®

M  UM}?ðËdÐ ÃU??²½≈ sŽ Êôu???¾??�??�
ÆV}ðd²�« vKŽ NS p�c�Ë

—Ëœ U?N� W?}½U?L?¦�«  UM}ðËd?³�« Ác¼
À«b????Š≈ vKŽ ”Ëd????}????H�« …—b????� v�
¨W?}?L¼_« v�  ËU?H?²ð sJ�Ë ¨ÈËb?F�«
Ác??¼ r??¼√ u??¼ HA Ê≈ Y??}??????????????????????Š
rŁ NA W?}?L¼_« v� t?}K|  UM}ðËd?³�«
W????}?�U????²�« —u?D�?�« v�Ë Æ«c?J¼Ë M
W?}?L¼√Ë —Ëœ —U?B?²??šUÐ ÷d?F?²?�½
W??HK²??<« W?}M}?ðËd?³�« V}??�«d??²�« Ác¼

ÆH5N1 «e½uKH½_« ”Ëd}� v�
s}M}�uK"UL}N�« ‰Ë_« s}�Ëd'�« WH}?Ë

HA e�d�U@ t�  e�d|Ë

u?¼ s}?ðËd?????³�« «c?¼ d?????³?????²?????F| º
Æ± r�— vzUAG�« s}ðËd³�«

 UŠUIK�« sŽ Y?|b(« q³�Ë W|«bÐ
”Ëd?????}?????� V}?????�dð r?N?????H½ Ê√ V?−|
—ËœË W?}M}ðËd³?�« tðU½uJ�Ë «e½uKH½_«
Ëe?žË ÈËb??F�« À«b?Š≈ v� U??NM� q�
¨U|ö?????)« q?š«œ dŁU?J²?�«Ë U|ö?????)«
WÐU?B*« W?}?K)« s� ÃËd?)« p�c?�Ë
v� Èd?š_« U|ö?)« v�≈ —U?A?²½ô«Ë
W???�U??{ùUÐ ¨»U???B*« d?zUD�« r�???ł
 UM?}ðËd????³�« Ác¼ —Ëœ `?}???{u?ð v�≈
W�d?F� Ê≈ ÆvŽUM*« “UN'« t?}³Mð v�
W?}?L¼√ UN� W?}M}ðËd?³�« V}?�«d?²�« Ác¼
qL??Ž W??}??H??}???� W??�d??F??� v� Èu??B??�

Æ—u}D�« «e½uKH½√  UŠUI�
WH}?u�U@ V}Cd*�« W�öD

Ÿu½ s� u¼ «e½uKH½_« ”Ëd?}� Ê≈
b??}???Ý√ p}K�u???}½u??³?|d�«  U??ÝËd???}??�
 «œb????×???� ∏ œb????Ž vK?Ž Èu???²????%Ë
qL???×| U???NM� q� Æ© U?M}??ł® W???}Ł«—Ë
W?}M}ðËd?Ð W?³?}?�d?²� W?}?Ł«—u�« …d?H?A�«
v�Ë_«  UM}ł WŁö¦�« ö¦?L� Æ…œb×�
sŽ W�u??¾?�??� PB, PB1, PB2 v¼Ë
WÐuKD*« e|d?}?L?}�u³�«  U?L|e½≈ ÃU?²½≈
Transcription on ¨RNA l}MB²�
ÆV?}?ðd????????²�« v?K?Ž NP ‡�«Ë mRNA

W??³?}??�dð sŽ ‰u??¾?�??� lÐ«d�« s}??'«
Hemag- s}M?}ðuKłU???L??}??N�« s?}ðËdÐ
ÆHA e?????�d?�U?Ð t� e?????�d?|Ë glutinin

s?|uJ?ð sŽ ‰u?????¾?????�?????� f?�U?????)«Ë
”œU?��« s}?'« U�√ Æs}?ðËdÐuKJ}M�«

vKD ¡uC�« ¡UI�≈ uG W�UI*« ÁcG s� v�}zd�« ·bN�«

bBI| ôË ¨Â«bP*+ö� …d�«u**« —u}D�« «e0uKH0√ QURUI�

ÕUI� qÖ Q«e}2 ÕdV s~�Ë tM}F@ ÕUI� q}CH� UNM�

Æt@ —uBI�« t"Ë√ @�cÖË

Influenza virus A
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Seg2:PB1

Seg3:PA
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Seg6:NA

Seg7:MA

Seg8:NS
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RNA genome
(minus single
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virus A)
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i?L?????Š d?????}?????�?J?²Ð p?�–Ë W?????}K?)«
s?JL?| v?�U??????²?�U?ÐË ¨pM?}???????�√—u???????}M?�«

ÆW}K)« s� Ãd�| Ê√ ”Ëd}HK�
s}ðËd³�« «cN� …œU?C*« ÂU�ł_«Ë
Anti-Neuraminidase antibodies

”Ëd????}????� ‰u????šœ l?M� l?}D²?????�ð ô
lM?9 sJ?�Ë ¨W????}K?)« v�≈ «e?½uK?H½_«
qš«œ t?²?�U?�≈ œb?%Ë U??NM� t?łËd?š
W???}???IÐ v�≈ Á—U???A???²½« lM?9Ë W??}?K)«

Æ»UB*« qzUF�« v� U|ö)«
s}??¦??ŠU??³�« s� d??}??¦J?�« r²¼« b??�Ë
qL?F?Ð rN?C?F?Ð ÂU?�Ë s}ðËd?³?�« «c?NÐ
«c?¼ s?� «e?½u?KH?½_« b?????????{ ÕU?????????I?�
Neuraminidase j?I?????� s}?ðËd?????³�«
l?M?L?| ô ÕU???????????I?K?�« «c?¼Ë ¨vaccine

v?�≈ «e½u?K?H½_« ”Ëd???????}??????� ‰u???????šœ
b???FÐ t???łËd???š lM?L| tM?J�Ë U|ö???)«
«c??????N�Ë ¨U?|ö?????)« q?‡?‡‡?‡š«œ Ád?ŁUJ?ð
«e½uK?H½_« ”Ëd??}???HÐ WÐU???�ù« ÊuJð
ÕU‡?‡I?K�« «c?????NÐ s}?????B????×?????²�« b?????FÐ
WŽUM?� s|uJð UN?}K|Ë ¨W|UGK� W?H}?F{
”Ëd???}???H?K� ÷d???F????²�« b???FÐ d?Ðu???Ý

ÆvKI(«
d¦�√ s}ðËd³�« «c?¼ W}L¼√ `C²ðË
Ãö??F� W???�b??�??²??�?*« W|Ëœ_« Ê√ v�
Anti- «e½uK?H½_« ”Ëd??}??HÐ ÈËb??F�«
uKH???}??�U??²�« —U??I???Ž q¦??� viral drug

v?� v¼ «e?M?K|d?�« —U??????I???????Ž p?�c??????�Ë
s}ðËdÐ qL?Ž j}?³?¦?²Ð qL?Fð ”U?Ý_«
W|Ëœ_« Ác¼ q?L??FðË ¨e|bM}???�√—u??}M�«
s}?ðËd?????³�« «c?????NÐ ‚U?????B?????²�ô« v?KŽ
q?}K?% vK?Ž t?KL??????Ž l?M� v?�U??????²�U?ÐË
p}?JH?ð lM�Ë p?}M?�√—u????}M?�« iL????Š
lM?�Ë W??}?K)« —«b???ł s� ”Ëd???}???H�«

v� U|ö??)« W?}??IÐ V}?B?|Ë d?A??²M}�
Æ»UB*« qzUF�«

«c¼ q?L??Ž ·U???I?|≈ ÊS??� v?�U??²?�UÐË
ÃËd???????š lM?� v?�≈ ÈœR| s?}?ðËd??????³?�«
WÐU???B*« U|ö??)« s?�  U??ÝËd??}???H�«
s?� ”Ëd?????}??????H?�« “«d??????�≈ s� q?KI?|Ë
v� s}?ðËd?³�« «c?¼Ë ¨»U?B*« d?zUD�«
u¼ U?????L?????�≠ Âu????I?| r|e½≈ ”U?????Ý_«
≠©¥® r?�— q??J?A?�« v??� `?{u?????????????�
—«b?ł s� ”Ëd?}H?�« p}JHðË q}K×?²Ð

”Ëd???}???H�« «c???N?Ð WÐU???�û� WK?ÐU???I�«
ÀËb?‡?‡?Š l?M?9 v?N?????????� v?�U??????????²?�U?ÐË

ÆÈËbF�«
v0UZ�« s}�Ëd'�« WH}?Ë

∫NA e�d�U@ t� e�d0Ë ©e|b}M}�√—u}M�«®

s}?ðËd???³�« v?L???�| s?}ðËd???³?�« «c¼
W??}??ŽUM� …—b??� t�Ë ≤ Ÿu½ vzU??A??G�«
qKI| iF?³?�« Ê√ s� ržd�UÐË ÆW?}�U?Ž
VFK| t½√ ô≈ s}ðËd³�« «c¼ W}L¼√ s�
sŽ ‰u?¾�?*« uN?� ª«Îb?ł UÎ|u}?Š «Î—Ëœ
WÐUB*« W?}K)« s� ”Ëd}?H�« ÃËdš

M2 Protein

Hemagglutinin

Neuraminidase

Ml protein

Lipibilaver

RNP: Plymerase
(Nucleoprotein (v RNA)
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Hemagglutinin Neutralizing antibodies
Antibodies to HA are neutralizing antibodies. It blocks virus
infection in the target cells by directly binding to virion and
prevent their interaction with receptor on the target cells.

ÈËbF�« ÀËbR lM� v� Neutralizing antibodies  W�œUF*« …œUC*« ÂU�"_« —Ëœ  ∫›3¤ r�— …—u8
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Function of viral neuraminidase
It cleaves neuraminic acid (Sialic acid)to release progeny virus from infected cells.

vKŽ …—bI�« r�'« V�JÔ| s}ðËd³�«
«e½u?KH½_« ”Ëd???}???HÐ ÈËb???F�« b???�

ÆHP ≠H5N1 È—UC�«
s}ðËd?³�« «c?N� W?�}zd�« W?H?}þu�«Ë
”Ëd}?HK� vł—U)« ¡UDG�« lKš v¼
W?}K)« v�≈ t�u?šœ b?FÐ Uncoating

¨dŁUJ²?�« s� ”Ëd?}??H�« sJL?²| v?²?Š

s?}ðËd???????³?�« «c?¼ b??????łu?|Ë ¨M2 v�≈
H5N1 ”Ëd??}??� `DÝ vK?Ž …—bMÐ
vK?Ž …—«e???G?Ð b???łu?| sJ�Ë ¨t????�????H½
¨”Ëd?}??H�UÐ WÐU??B*« U|ö??)« `DÝ
W????}?????ŽUM� …—b?????� t� s}?ðËd????³?�« «c¼Ë
Lue et® YŠU??³�« X?³Ł√ b??�Ë ¨W??}�U??Ž
«c????N?Ð s}?????B????×?????²�« Ê√ ©al, 2008

U?|ö?????)« s?� ”Ëd?????}??????H�« Ã«d??????š≈
r�?ł v� Á—UA?²½« ·UI|≈Ë WÐU?B*«

Æi|d*«
 ∫Y�UZ�« s}�Ëd'�« WH}?Ë

≥ ŸuM�« s� vzU??A?ž s}ðËdÐ u¼Ë
vzU????A????G�« s?}ðËd????³�« t????}K?Ž oK?D|Ë
d??B???²??�|Ë Matrix protein k}KG�«
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HA b?‡‡?‡‡?{ W??????k?????*?M*« …œU??????C?*« ÂU?????�??????"_« ¡«œ√ v?� ‚d?????H?�« ∫›±¤ r�— ‰Ëb??????"

U?L?NM� q?C s� s}?�?CU?H�« Èu?*??m?� v�≈ l"«d�«ÆNA‡�« b?{ …œU?C*« ÂU?‡‡‡�?"_«Ë

W??�b?I?*« Ác¼ ÕdDð U0—Ë Æ…—ËU??:«
W??}M}ðËd??³�« t?ðU½uJ�Ë ”Ëd??}??H�« sŽ
b???{ ÕU????I� d????�«uð «–≈ q?¼ ∫‰«R???Ý
q� vKŽ Èu??²?×| «e½uKH?½_« ”Ëd?}?�
Êu?J| ·u?????Ý ”Ëd??????}?????H�«  U?½uJ?�
jI� Èu²?×| Èc�« ÕUIK�« Â√ ¨qC�√
s??}??ðËd?Ð u??¼Ë  U??½u??J??*« r?¼√ v??K??Ž
W?|U??????N½ v?�≈ WÐU??????łù« „d??????²?½ øHA

ÆW�UI*«
Ÿ«u0Q@ V}Cd*�« W�öD

∫—u}D�« «e0uKH0√ QURUI�

«e½uK?H½√  U??ŠU???I� r}???�??Ið s?JL|
…œu??łu*« Ë√ ö??F??� W??−?²?M*« —u??}D�«

∫Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ Y×³�« X%
s� W???−??²?M� W??²???}???�  U??ŠU???I� ≠±

Æq�UJ�« ”Ëd}H�«
s?� …d?????C?????×??????�  U?????ŠU?????I?� ≠≤
r?²?| v?²?�« ”Ëd?????????}?????????H�«  U?M?}?ðËd?Ð
W??ÝbM?N�« ‚dDÐ U??Î}?KL??F??� U??N???łU??²½≈
 UM?}???'« Ÿ—“ r²| Y}???Š ªW???}?Ł«—u�«
W?}ÝËd?}?H�«  UM}ðËd³?�« sŽ W�u¾?�*«
Ë√ W???}½«u???}???Š Ë√ W??}?ðU??³?½ U|ö???š v�
U|ö??)« Ác¼ d?ŁUJð l�Ë ÆW??}?ÐËdJ}??�
rŁ ¨W}ÝËd}?H�«  UM}ðËd³�« ÃU²½≈ r²|
W�U)«  UM}ðËd³�« ’ö�²Ý« r²|
U?N?²?}??IMðË —u?}D�« «e½uKH?½√ ”Ëd?}?HÐ
d³²?Fð v¼Ë ÆUNM�  UŠUI� d?}C%Ë
p�– vKŽ ‰U¦?� ÆW²}*«  UŠU?IK�« q¦�
”Ëd}HÐ ’U)« HA s}ðËdÐ ÃU²½≈
”Ëd}?� v� H5N1 —u}D�« «e½uKH½√

Æu�U�U³�«
d?}?ž® W?H?}?F??{ W?}?Š  U?ŠU?I� ≠≥
W???Ýb?MN�« ‚d?DÐ W???³???�d???� ©W?|—U???{
 UM?}????'« v?KŽ Èu????²?????% W????}?Ł«—u�«
’U)« ©HA® ‡�« s}ðËd??³� W?}Ł«—u�«

”Ëd??}?H?Ð ÈËb?F�« ÀËb??Š W�U??Š v�
iF?Ð Ê√ v� d?????}?D)« HP-H5N1
s|œU???²?½U???�ô« q¦???� «e?½uKH?½_« W|Ëœ√
M2 l�«u?�« v� v?¼ s|œU?????²?ML?|d�«Ë
«c??¼ q??L???????????????????Ž n??�u??ð  Inhibitor

W?????}K?L?????Ž ÀËb?????Š lM?9Ë s}?ðËd?????³�«
ÆW}K)« qš«œ dŁUJ²�«

s}?³??²| WD}??�?³�« W?�b??I*« Ác¼ s�
 U??M???}??ðËd???Ð s??� s??}???ðËd??Ð q???J??� Ê√
È—U????????C?�« «e?½uK?H?½_« ”Ëd????????}????????�
v?� «Î—ËœË W?????????}????????L?¼√ HP ≠H5N1
«c??????NÐ ÈËb??????F�« ÀËb??????Š W?????}?KL??????Ž
HA s}?ðËd???³?�« «c????N???� ¨”Ëd????}????H�«
”Ëd???}??H�« ‚U???B???²�« sŽ ‰u???¾??�???�
s}ðËdÐË UN}� t?�ušœË W}K)« —«b−Ð
W�«“≈ W????}K?L???Ž sŽ ‰u????¾???�????� ©M2®

W?????}K?)« qš«œ ”Ëd?????}?????H�« ·ö?????ž
¨d?ŁUJ?²�« W?????}?KL?????Ž ¡b??????³� «Îb?????}?????N?9
sŽ ‰u??¾?�??� HA d?šü« s}?ðËd?³�«Ë
WÐUB*« W?}K)« s� ”Ëd}?H�« ÃËdš
U|ö?)« v?�≈ Á—U?A?²½«Ë dŁUJ?²�« b?FÐ

s}?ðËd??³�« «c?¼ W??}???L¼√ `{u?| «c¼Ë
Æ”Ëd}H�« dŁUJð v�

…e???}?2 W???H????� s}ðËd????³�« «c????N�Ë
Èc�« X�u�« v?� t½≈ Y}?Š ªW?}??�U?{≈
W?}Ł«—Ë  «d?}Gð t?}?� Àb?×| Ê√ sJL|
HA  U??M??}?ðËd??Ð v??� ©mutations®
s?}ðËd?????³?�« «c¼ Ê√ ô≈ NA p�c?????�Ë
ô X?ÐUŁ v?M}?ðËdÐ V?}??????�dð t?� ©M2®

v�≈ ¡U???LKF�« l�œ U???� «c¼Ë ¨d??}??G???²|
v� t???�«b???�???²???Ý« W???}½U?J�≈ W???Ý«—œ
q� b{ bŠu?� ÕUI� qLF� q³?I²�*«
A ŸuM�« s?� «e½uKH?½_«  U??ÝËd??}??�
U?Î�U??Ž U?ÎŠU??I� ÊuJ| ·u?Ý t½≈ Y?}?Š
d??????}??????Gð s?Ž d?EM?�« iG?Ð® U??????Î²ÐU?ŁË
‡�«Ë HA‡�« s?� ”Ëd???}????H�«  U½u?J�

Æ(NA
Ê√ sJ?L| U????ÎC?|√ s}ðËd????³?�« «c¼Ë
WK?zU????��« W?????ŽUM?*« jI????� f?}� t????³?M|
tM?J�Ë ©…œU????C????� ÂU????�????ł√ s|u?Jð®
ÆW?|u?K)« W????????ŽU?M?*« j?AM?| U????????ÎC?|√
©M2® s}ðËd?³�« «c¼ W??}?L¼√ `C?²ðË

Anti- NA Anti- HA èHB�«
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vK?D ”Ëd???}????H?�« ‚U???B????*�« l?M� v?KD …—b????I�«

ÈËbD ÀËbR lM�Ë W|uK)« Qö'I*�*«

U|ö)« s� ”Ëd}?H�« ÃËdb lM� vKD …—bI�«

Á“«d�≈ ‰ö�≈ Ë√ lM0 Á—UA*0« ·UI|≈Ë

q?b«œ ”Ëd?????}?????H?�« e?????}?????Cd?�Ë d�U?J� i?H?????b

U|ö)«

Q«“«d????�≈ v?� ”Ëd????}????H�« “«d?????�≈ lM� Ë√ q?}K?I�

—u}D�« ‚e@Ë

√

™™™™

√

™™™™



∂

Â«b�²?ÝUÐ t}³A�« ”Ëd?}H�« l}MBð
¨W??}??�JF?�« W??}Ł«—u�« W??ÝbM?N�« ‚dÞ
q?L??????Ž s?� U?MM?J?9 W??????I?|d?D�« Ác?¼Ë
V}?�d?²�« v� U?Î�U9 tÐU?A?²| ”Ëd?}?�
”Ëd????}????� l� ©v?ŽUM*«® v?M}?ðËd????³�«
l}D²?�?| ô tMJ�Ë ¨È—U?C�« H5N1

ÆÈËbŽ Àb×Ô| Ê√
W+bMN�« WI|ds …dJ�

∫W}�JF�« W}�«—u�«

‰e??????????Ž r?²?| W??????????I?|d?D?�« Ác?¼ v?�
©HA5® s}ðËd?}Ð W?�U?)«  UM}?'«
È—U????C�« ”Ëd????}???H?�« s� ©NA1®Ë
Ë√ U??????N???????F??????{Ë r²?|Ë  HP-H5N1
u¼Ë® b?}?�“öÐ vL�?| UL?}?� UN?I?B�
¨©DNA iLŠ s� …d|b?²�?� WFD�
 «œb??×???� W??²??�?�« h� r²| p?�c??�Ë
”Ëd??????}??????� s� Èd??????š_« W??????}Ł«—u?�«
Ë√ n}???F??C�« ©A® ŸuM�« «e?½uKH½_«
”Ëd???}??� s� ö???¦??� È—U???C�« d???}??ž
p?�– b?????FÐË ¨∏ u?J|d?ð—uÐ «e?½uK?H½_«
W?}Kš v�  «b?}?�“öÐ ∏ ‡�« sI?Š r²|
qL?Ž v� Âb?�²?�ð v²�« U|ö?)« s�
Y}?Š ªËd??}?H�« W?}?Kš q¦?�  U?ŠU??IK�«
Ác???N� vzU???IK?ð V}ðdð …œU???Ž≈ Àb???%
r²?|Ë W??}½U???L???¦�« W???}Ł«—u�«  «œb???;«
œU?????F?????�® b|b?????ł ”Ëd?????}?????� ÃU?????²½≈
Reassortant  t?}KŽ oKD| ©V}�d?²�«
¨t??????³??????}?????�d?ð …œU??????Ž≈ X9 Èc?�« È√
HA5, vKŽ ”Ëd?}H?�« «c¼ Èu²?×|Ë
vKŽË È—UC�« ”Ëd}H�« s� HA1,
d?šü« ”Ëd?}?H�« s�  «œb?;« W?}?IÐ

ÆÈ—UC�« d}ž
Èc?�« b|b??????'« ”Ëd??????}??????H�« «c?¼
vŽUM*« V?}?�d?²�« v?� U?Î�U9 tÐU??A?²|

ÕU???IK?�«Ë X}*« ÕU???I?K�« s}?Ð ‚Ëd???H�«
∫v(«

—u}D�« «e0uKH0√ QURUI�

∫UÎ|—U& …d�«u**« 

—u????}D?�« «e½u?KH½√  U?????ŠU????I� ∫ôË√

∫vŽUM� jAM0 WÞuK<«Ë W²}*«

s� W????}???ŽuM?�« Ác¼ vK?Ž ‰U???¦????L???�
u¼Ë H5N1 ÕU??I� b?łu?|  U?ŠU??IK�«
l� V?}???�d????²�« v� q?ŁU???L????²???� ÕU????I�
U??ŠU??I� b??łu|Ë ¨«e½u?KH½_« ”Ëd??}??�
v?¼Ë U??????L¼d??????}??????žË H5N9 H5N1
”Ëd?}??� l� WKŁU??L?²?� d??}?ž  U?ŠU??I�

ÆUÎ}�UŠ dA²M*« «e½uKH½_«
 U????ŠU?????IK?�« s� W????}?????ŽuM?�« Ác¼Ë
WK?�UJ�«  U???ÝËd???}???H?�« s� d???C???%
 «– p?Kð Ë√ q?I???????(« s� W?�Ëe??????F?*«
W�U?Š v� «bŽU?� W?H}?FC�« …Ë«d?C�«
 ôËeF*« Â«b�?²Ý« r²| ö� H5N1
v?� …Ë«d?????C�« …b?|b?????ý W?????}K?I?????(«
…Ë«d???{ …b???A?� ÕU???IK�« d????}???C???%
v� t???²???}???LM?ð WÐu???F???�Ë ”Ëd???}???H�«

ÆVB<« i}³�«
r?²?| H5N1 W?�U??????????????Š v?� s??J?�Ë
l� U?Î³?}?�dð tÐU?A?²?| ”Ëd?}?� l}MBð
Êu?J| ô t?MJ?�Ë H5N1 ”Ëd????????}???????�
r²|Ë Æ÷«d�√ È√ V³?�| ôË UÎ|—U{

Âb�²�|Ë ¨—u}D�« «e½uKH½√ ”Ëd}HÐ
WH?}F?{ W}Š Èd?š√  UÝËd}?� UN?}�
 UM}?'« Ÿ—“ r²|Ë U?Î{d� Àb?×Ôð ô
U?N??}?� «e½uKH?½_« ”Ëd?}?HÐ W??�U?)«
v?‡?‡(« ”Ëd?????????}????????H?�« v?K?Ž oK?D?|Ë
¨©Vector® HA ‡�« s?}????' q?�U????(«
v�  U????ÝËd???}????H�« Ác¼ s?I???Š b?MŽË
qš«œ d?ŁUJ²?ð U???N½S???� dzUD?�« r�???ł
tðd?????H?????ý W????L?????łdð r?²ðË ¨U|ö?????)«
q?š«œ  U??M?}?ðËd??Ð v?�≈ W?????????????}??Ł«—u?�«
”Ëd????}????� s?}ðËd?Ð U????NM�Ë U?|ö????)«
dzUD�« r?�?ł Âu??I|Ë HA «e½uKH½_«
Ê_Ë ÆU¼b??{ vŽUM� qF??� œ— qL??FÐ
r�???ł q?š«œ Z²M?ð  UM}ðËd???³?�« Ác¼
q¦?� U¼—U³²?Ž« sJL}?� ¨t�?H½ dzUD�«
ÕU?IK�« d??}ŁQð U?N�Ë W?}?(«  U??ŠU?IK�«

Æv(«
s� Y�U?¦�«Ë ‰Ë_« ÊUŽuM�« d?�«u²|
‚u��« v� U¼d�– oÐU��«  UŠUIK�«
v� Â«b?�??²?Ýö� È—U?−?²�« Èd?D}?³�«
«e½uK?H½√ ”Ëd??}??� b??{ s}??B??×??²�«
‰Ë_« ŸuM�« q¦??L|Ë ¨H5N1 —u?}D�«
u??N??� Y�U?¦?�« U?�√ ¨W??²??}*«  U??ŠU??IK�«

 ÆW}(«  UŠUIK�« vKŽ ‰U¦�
q}??B?H?²�« i?F?³Ð Y|b??(« q³?�Ë
 U????ŠU???I?K�« s� s?}???Žu?M�« s|c?¼ sŽ
i?F?Ð ›≤¤ r?�— ‰Ëb????????'« d?????????N?E?|

v(« ÕUIK�« X}*« ÕUIK�« èHB�«

√ 

√
√
™

 WKzU+ WDUM� ÃU*0ù r�'« t}'M�

©…œUC� ÂU�"√®

W|uKb WDUM� ÃU*0ù r�'« t}'M�

WK|us …d*H� WDUM� vDF|

W}�U{≈ QUDd' W"U(«

√

™
™
√

W*}*«Ë W}(« QURUIK�« qLD s}@ ‚ËdH�« iF@ ∫©≤® r�— ‰Ëb"
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·U??C??�Ë s}?�U??�—u??H�UÐ X?}??� ÕU??I�
W½—U?I*UÐ «c¼≠ vŽU?M� jAM� U?N?}KŽ
dC% v²?�« W²}*« H5N1  UŠUIKÐ
s� W?H?}?F?C�« W?}KI?(«  «d?²?F�« s�
V�JÔð X½U� Ê≈Ë v²�« HP- H5N2
”Ëd?}HÐ ÈËb?F�« b{ W?ŽUM� dzUD�«
Ë√ n?�u?ð ô U??????????N?M?J?�Ë HP-H5N1
 «“«d??�≈ v� ”Ëd?}??H�« ÃËd??š qKIð

 Æ—u}D�«
V?�d*« v?(« ÕU??????I?K�« ∫U???????}½U?Ł
s� HA  UM}?−K� q�U?(«Ë U?Î}Ł«—Ë

∫HP-H5N1 «e½uKH½_« ”Ëd}�
 U?ŠUI� s� v½U?¦�« ŸuM�« u¼ «c¼
…d???�«u???²*« H5N1 —u???}D�« «e½u?KH½√
s?� W?????}??????Žu?M�« Ác?¼ v?�Ë ¨UÎ|—U??????&
i?FÐ Âb??????�???????²??????�|  U???????ŠU??????IK?�«
q¦?� W??H?}?F?C?�« W?}?(«  U?ÝËd??}?H�«
q�U???×???� —u???}?D�« È—b???ł ”Ëd???}???�
’U????)« s}????'« q?L????×| ©Vector®

”Ëd?????}?????H?�« s?� d?????C?????;« HA‡Ð
ÆHP-H5N1 È—UC�«

v�  U?????ŠU?????I?K�« Ác?¼ sI?????Š b?MŽ
 U??ÝËd?}??H?� vN??� —u??}D�« ÂU?�??ł√
W????}Ł«—u�«  «œb????;« qL????%® W???}????Š
W?�U?{ùU?Ð ”Ëd?}?H�« «c?N?Ð W?�U?)«
”Ëd???????}???????� s?� HA‡?�« s}???????ł v?�≈

s?� ”Ëd??????}??????H?�« sJ?9 «–≈ v?²??????ŠË
«–≈Ë —u?????}?D�« U?|ö?????š v�≈ ‰u?????šb?�«
ÃËd??)« l}D²??�| ô t?½S?� U??NÐ d?ŁUJð
U|ö??)« v�≈ —U?A??²½ô«Ë U|ö??)« s�
W}ŽUM*« ÂU�ł_« d}ŁQð X% Èdš_«
Æ©Anti- NA® e|b}�√—u?}MK� …œUC*«
Ác???¼ V???�??J???Ôð «–U???* `???{u??| «c???¼Ë
—u?}D�« «e½uKH½√  U?ŠUI� s?� W}?ŽuM�«
U?????Î}Ł«—Ë W?????³?????�d?*«Ë W?????²?????}*« H5N1
ÎW|U????L???Š j?I???� f?}� ©Reassortant®
ªW??¾??}??³K� ÎW?|U??L??Š U??ÎC|√ sJ�Ë dzU?DK�
s� ”Ëd??}?H?K� “«d?�≈ Àb??×| ô Y}??Š
«–≈ W?MB??????;« —u??????}?D�« ÂU??????�??????ł√

ÆÈËbFK� X{dFð
H5N1 ”Ëd???}????� Ê√ s� ržd?�UÐË
ôË n}???F??{ v?(« t??³???}??�dð œU???F*«
 U?????ŠU????I?K�« Ê√ ô≈ ÈËb?????Ž V³?????�|
…—u??� v� d??C??% t?M� …d??C??;«

HP- H5N1 È—UC�« ”Ëd}H�« l�
ÕUI� d}C% v� Âb�²�| Èc�« u¼

ÆX}*« H5N1
œU???C???� s}???'« W???}M?Ið d???³???²???FðË
W???????}?Ł«—u�« W???????Ýb?MN?�« Ë√ œU???????%ô«
W?�b?I?²*«  U?}MI?²?�« Èb?Š≈ W?}?�JF�«
U????N�Ë W????}?Ł«—u�« W????ÝbM?N�« ‚d?Þ v�

∫UNL¼√ ª…d}¦�  «e}2
d??}?C??% v� Âb?�??²?�ð U??N½√ ≠±
 U?ÝËd??}?H�« s� W?³??�d?�  U?ÝËd??}?�
UNF� q�UF²�« VFB| v²�« …d}D)«
ÃU?²½≈ VF?B|Ë …b?|b?A�« U?Nð—uD)
HP- ”Ëd??}???� q¦??� U???NM�  U??ŠU???I�
ôu????³?|ù« ”Ëd????}????� p?�c????�Ë H5N1

ÆÁd}žË
Ác????N?Ð V�d*« ”Ëd????}?????H�« Ê√ ≠≤
v� W?�U??¦JÐË W�u?N??�Ð u?LM| W??I|dD�«
È—U??C�« ”Ëd??}??H�« fJ?FÐ i}??³�«
i}³�« WMł√ q²I| Èc�« HP-H5N1
v� t???�«b??�??²??Ý« V?F??B| v�U???²�UÐË

ÆÕUIK�« d}C%
V�?½√ W??I?|dD�« Ác¼ d???³???²???Fð ≠≥
v� Âb?????�?????²?????�?ð Ê√ sJ?L| W?????I?|dÞ
—b‡‡?‡� ô Àb??Š «–≈ ÕU??I� d???}??C??%
‚d?G²‡‡‡‡�?ð ô Y}Š ªv*U?Ž ¡UÐË tK�«
p?�c?????� Æl}?ÐU‡?Ý√ µ ≠¥ s� d??????¦?????�√
”Ëd?????}?????H?�« V}?????�d?ð …œU?????Ž≈ sJ?L|
U??L?K� ÕU??IK?�« qL??Ž v?� Âb??�??²???�*«
”Ëd??}??H�« v� v?Ł«—Ë d??}??}??Gð Àb??Š

ÆvKI(«
Ác??NÐ WMB??;« —u??}D?�« V�??²JðË
W�“ö�« W?ŽUM*«  UŠUIK�« s� W?}ŽuM�«
vK?I???(« È—U???C�« ”Ëd???}???H�« b???{
X% ÷d?*« ÀËb???Š s� W?|U???L???(«Ë
Æ©Anti-HA® W}ŽUM*« ÂU�ł_« d}ŁQð

”Ëd}� QUM}�Ëd@ s� s}�Ëd@ q~�

ÀËbR è}KLD v� —Ëœ «e0uKH0_«

‚UB*�« sD ‰u{�� UGbRQ�  ÆÆÈËbF�«

d???????bü«Ë ÆÆè}?K?)« —«b??????k?@ ”Ëd???????}??????H?�«

‰u?{??�?� Y�U?Z�«Ë ÆÆd?�U~*�« sD ‰u?{??�?�

Èdb_« U|ö)« v�≈ —UA*0ô« sD

ÆÆè|dB*« W�U(« v�

Â«bP*+« qCH|

Ê_ÆÆè*}*« QURUIK�«

Q«—b� ”Ëd}HK�

q~A*�« vKD W}�UD

—um*�«Ë



∏

dzUD�« r�?ł v� W−²M*«  UM?}ðËd³�«
vKŽ b?|e| ô ÕU??I?K�« «c??NÐ s?B??;«
≤∞∞‡Ð W½—U??I*UÐ UÎM}?ðËdÐ d?A??Ž vMŁ«
¨È—b????'« ÕU????I?� W�U????Š v?� s}?ðËdÐ
W?−²M*«  U?M}ðËd³�« s� W?}?LJ�« Ác¼Ë
ÕU???IK?Ð sB???;« d?zUD�« r?�???ł v�
W?}?L?� qKIðË nH?�ð V�d*« È—b?'«
W½—UI*UÐ H5N1 b?{ vŽUM*« Z²M*«
ÕU??????????I?� W?�U??????????Š v?� Àb??????????×?| U?0

ÆUðuÝô qÝU�u}M�«
ÕU??I?� Ê√ Êu??¦??ŠU???³�« b??I??²???F| ≠µ
v� t??�«b??�?²??Ý« sJ2 qÝU??�u??}M�«
—b?� ô Àb?Š u� «Îœ«b?F²?Ý« ÊU?�½ù«
t???²Ðd??& Ê≈ Y?}??Š ªv?*U??Ž ¡UÐË t?K�«
À«b??Š≈ W?}?½UJ�≈ X²??³Ł√ œËd??I�« vKŽ

ÆWŽUM�
Ád?�– o³?Ý U� v�≈ W?�U?{ùUÐ ≠∂
U?ðu?????Ýô ÕU?????I� ÊS?????�  «e?????}?2 s�
 U????H?????B�« s?� d????}?????¦J?�« t� V?�d*«
qN?Ý ¨ÃU?²½ù« q?N?Ý ∫u?N?� ¨…b?}?'«
v� W?}�U?Ž W?ł—bÐ u?LM| ¨Â«b?�?²?Ýô«
…e??N?ł√ q� t??³M| ¨VB??<« i}??³�«
W????ŽU?M�Ë W?|uKš W?????ŽUM� s?� W????ŽU?M*«
ôË ¨s}???�u???²????}???��« ÃU???²½≈Ë W?KzU???Ý
s� qKI?|Ë ¨W?}??³½U??ł «Î—«d?{√ V³??�|
v� W???{d???L*«  U???ÝËd??}???H�« “«d???�≈

Æ—u}D�« ‚—“Ë »UF�
rN?*« sL??� «Îd???š¬ f}?�Ë «Îd??}???š√Ë
s� …œ—u?²?�*«  U?ŠU?IK�« Ê√ W?�d?F?�
”Ëd???}????�  «d???}???Gð V?�«uð s}????B�«
f}?�Ë s}??B?�« v� —u??}?D�« «e½uK?H½√
Âb�?²�½ Ê√ UM}KŽ s×½Ë ¨d?B� v�
”Ëd????}???� s� W????−????²M*«  U????ŠU???I?K�«

ÆdB� v� Èc�« —u}D�« «e½uKH½√

v�U??²�U?ÐË Ád??�bðË t??�??H½ Vector‡�«
ÆUÎŠUI� sI×½ r� UM½Q�Ë

 U???ÝËd??}???H�« s� b|b???F�« b???łu|Ë
s}ł Ÿ—“ v� Âb�?²�ð v²�« WK�U(«
«e??½u??K??H??½√ s???}??ðËd??Ð s??� r??N??*« HA

È—b'« ”Ëd}� q¦� H5N1 —u}D�«
qÝU�u}M�« ”Ëd}�Ë d�c�« o³Ý UL�
»U?N?²�« ”Ëd?}?�Ë ¨©U?ðu?Ýö�« …d?²?Ž®
”Ëd?}�Ë ©ILT® …d?−M(«Ë W?³B?I�«
r?�U???????Ž d???????A?½ b???????�Ë Æa?�≈ ÆÆuM?|œ_«
v� Ê«u??Ý —u?²??�b�« —u?}D�« «e?½uKH½√
r?K?Ž WK?−?0 W?�U???????I????????� ≤∞∞∞ ÂU????????Ž
v(« ÕU??IK�« qA?� s?Ž  U?ÝËd?}??H�«
Æ—u}D�« È—bł ”Ëd}� vKŽ V�d*«

 U??ŠU??IK�« s� W??}??ŽuM?�« Ác¼ s�Ë
V�d*« ÕU?IK�« e??}?L?²| W?³?�d*« W?}?(«
Uðu????Ýô qÝU???�u???}?M�« ”Ëd???}????� sŽ
v²�«  «e}L*«Ë  UH?B�« s� d}¦J�UÐ
V�d*« È—b??'« ÕU?I� v� d??�«u?²ð ô
Ác¼ s?�Ë ¨ U??ŠU???IK�« s?� Ád??}???ž Ë√

∫ «e}L*«
LaSota Reassor- ÕU????I� Ê√ ≠±
V???�???J???Ô| tant Vector Vaccine

qÝU?????�u?????}?M�« b?????{ W|u?????� W?????ŽU?M�
ÆbŠ«Ë Ê¬ v� H5N1 ”Ëd}�Ë

W???ŽUM?� dzUD?�« r�???ł V�?JÔ| ≠≤
WKzU��« WŽUM?*« v�≈ W�U{ùUÐ W|uKš
Æs|—u�c*« s}ÝËd}H�« s� q� b{

W?�u??????N???????�?Ð v?ÓDF?Ô| Ê√ s?JL?| ≠≥
©Mass —u?}D�« s� …d?}³J�« œ«b?Žú�
Ë√ ¡U???*« o??|d???Þ s??Ž vaccination)

Æ‘d�«
v�  UM}??'« œb??Ž ÊS?� p�c??� ≠¥
W½—U??I*UÐ q}?K� qÝU??�u?}M?�« ”Ëd?}??�
œb???F???� ª—u???}D?�« È—b???ł ”Ëd???}???HÐ

d?zUD?�« r�?????ł v?� dŁU?J²?ð ©H5N1
…d???H??A?�« W??L???łdð r²?ð U¼dŁUJ?ð l�Ë
ÃU?²½≈ r²|Ë ¨HA s}ðËd?}?Ð W?�U?)«
d?zUD?�« r�???????ł v� s?}?ðËd??????³�« «c?¼
t½≈ Y}??Š ªvŠ ÕU?I� sI??Š - t½Q?�Ë
b?|«e?????²| ”Ëd?????}?????H?�« «c¼ d?ŁUJ?ð l�
’U????????)« HA ‡?�« s}?ðËd?Ð ÃU???????²?½≈

ÆH5N1 ”Ëd}HÐ
 UŠUIK�« s� W}?ŽuM�« Ác¼ e}L²ðË

∫UN½QÐ W²}*«  UŠUIK�« sŽ W}(«
W???}??Š  U???ŠU??I� U???N½uJ?� «ÎdE½ ≠±
ÃU??²½ù vŽUM*« “U??N??'« t?³M?ð U?N½S??�
v� Àb????×| ô Èc�«Ë ¨W?|uKš W???ŽU?M�

ÆW²}*«  UŠUIK�«
s� W?}?ŽuM�« Ác?¼ jAMð p�c?� ≠≤
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